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APRESENTAGAO

Bem vindo a Formacgao de agentes populares de educag¢ao ambiental na agricultura familiar!

Esse material pedagogico faz parte de um conjunto de agdes desenvolvidas pelo Programa
de Educacdo Ambiental e Agricultura Familiar — PEAAF, coordenado pelo Departamento
de Educagado Ambiental do Ministério do Meio Ambiente e instituido pela Portaria Ministerial
N° 169, de 23 de maio de 2012.

Uma das linhas de agao do Programa trata do “Apoio a processos educativos presenciais
e a distancia”. Para atende-la, foi elaborado o curso Formagao de agentes populares de
educagéo ambiental na agricultura familiar.

O objetivo do curso € formar agentes populares capazes de identificar e refletir de forma
critica as questdes socioambientais em seu territério. A partir da sensibilizagédo e
mobiliza¢ao social, o curso pretende colaborar com agdes que propiciem condi¢des de vida
digna no meio rural, conservagao ambiental e sustentabilidade dos agroecossistemas. Para
alcancar esse objetivo, a cada tematica estudada vocé toma contato com uma diversidade
de conteudos e problematicas. Mas para que o aprendizado possa ser alcangado em sua
plenitude, ndo basta ler os textos ou assistir os videos sugeridos. E preciso participar
ativamente das discussdes levantadas. Buscar entender como elas se relacionam com sua
realidade. Colocar em movimento o que € trabalhado para que o processo de ensino-
aprendizagem seja um ato criador e criativo. Enfim, € necessario tornar o conhecimento
vivo!

Nesse sentido, propomos exercicios para orientar a pesquisa sobre a situacio
socioambiental vivida no territério. Sempre em busca de uma intervengédo cada vez mais
coletiva, qualificada e organizada.

Enquanto vocé realizar as atividades, por exemplo, uma pesquisa ou vivéncia de grupo na
sua comunidade, observe seus pensamentos e ideias e registre-os, se possivel. Faca
também perguntas a si e aos que estdo ao seu redor. Essas anotagdes podem ser de
grande valia para seu processo de aprendizado e para as praticas educativas que vocé
conduzira. A capacidade de fazer novas perguntas e buscar respondé-las, individual e
coletivamente, é fundamental para o processo de ensino-aprendizagem.

Como sujeito da historia, cabe a vocé realizar uma acgao investigativa sobre a realidade,
nao para conformar-se com ela, mas para promover a sua transformacao socioambiental.
E esse € um projeto que nunca se constréi sozinho. Transformar o sonho individual em um
projeto de toda a sociedade é o desafio que temos pela frente!

Seja qual for o perfil sociocultural da sua comunidade ou daquela na qual vocé atua
(agricultura familiar ou camponesa, extrativista, caigara, quilombola etc.), ela esta inserida
em dindmicas politicas e ambientais, tanto locais quanto planetarias, das quais depende
sua reproduc¢ao social, cultural e econémica.

Se, por um lado, as maquinas e aparatos tecnoldgicos podem melhorar o rendimento do
trabalho e trazer conforto, por outro lado, também aumentaram a capacidade de destruicao
da vida e das relagdes sociais. O desenvolvimento tecnoldgico pode contribuir com o
aumento da pressao sobre os recursos naturais. Ao mesmo tempo, pode também facilitar
a comunicacgao entre as pessoas, favorecendo a organizagao social, a difusao de ideias
etc. Vivemos, portanto, em um mundo cheio de contradi¢gdes e oportunidades.
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Mais que nunca, € importante compreender os processos ecologicos, politicos e
econdmicos. Nos niveis local, regional, nacional e global esses processos definem como
0s recursos ambientais sdo usados, quais os conflitos socioambientais emergem, como as
populagdes e culturas mudam, como as diversas formas de vida interagem na natureza,
COMO OS rios se renovam e a agua e a energia circulam pelo Planeta.

Esses assuntos s&o tratados no curso, que esta organizado em 7 volumes:

1. Educagao ambiental e a agricultura familiar no Brasil: aspectos introdutérios;

2. O papel do agente popular de educagado ambiental na agricultura familiar;

3. Cenario socioambiental rural brasileiro e as formas de organizagao social e produtiva no
campo e na floresta;

4. O planeta Terra: um sistema vivo;

5. Sustentabilidade e agroecologia: conceitos e fundamentos;

6. Fundamentos e estratégias pedagdgicas para a educagao ambiental na agricultura
familiar;

7. Acdes para a sustentabilidade no campo.

Se vocé esta participando deste curso é porque deseja aprender coisas novas e fazer algo
diferente do que ja faz. O primeiro passo para fazer as coisas de uma nova maneira € abrir-
se a ideias e pensamentos diferentes, modificando e ampliando os saberes.

Assim, sugerimos que vocé convide a comunidade a abrir-se ao novo, ao que n&o é habitual
e a expandir suas potencialidades. Depois de realizar os exercicios propostos, partilhe com
outras pessoas suas reflexdes, os resultados da sua acédo, as dificuldades, os avancos e
os problemas identificados.

A linguagem do curso procura ser acessivel, no entanto, alguns termos técnicos necessitam
ser explicados. Tais definigbes estdo no glossario, presente no Volume 1, assim como uma
lista com as siglas utilizadas.

Sao utilizadas muitas citagdes e referéncias. Esse € um modo de apresentar o que um autor
ou instituicdo falou sobre determinado tema. Sempre que isso acontecer, aparece o
sobrenome da pessoa ou nome da instituicdo e entre parénteses o ano em que a citagao
foi feita. No final de cada capitulo havera um tépico com as referéncias utilizadas,
detalhando a citagéo, por exemplo, um livro, um artigo ou um link na internet.

Esperamos que, ao longo do curso, vocé sinta cada vez mais motivagdo e preparo para
realizar agdes concretas, que aprimorem a participagao e o controle social nas decisdes
que afetam a coletividade e a qualidade ambiental na sua comunidade.

Bom estudo!

Equipe do Programa de Educacdo Ambiental e Agricultura Familiar (PEAAF)
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OBJETIVOS EDUCACIONAIS DO VOLUME 4 - O PLANETA
TERRA: UM SISTEMA VIVO

Apés o estudo dos conteudos deste capitulo, vocé tera informacgdes sobre:

[J Os conceitos de tecnologia apropriada, tecnologia social e tecnologia convencional,

[] Adindmica da vida na Terra e sua relagao com as cadeias troficas, a biodiversidade,
a sucessao natural, a agua e o clima;

[] O que é um sistema e a concepgao da Terra como um sistema vivo;
[] Os biomas brasileiros.

A equipe do PEAAF espera que este material possa inspirar e alimentar seu caminhar!
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1 O PLANETA TERRA: UM SISTEMA VIVO

1.1 O PAPEL DA TECNOLOGIA

Vivemos um periodo no mundo que tem como uma das bases esse
casamento entre ciéncia e técnica, essa tecnociéncia cujo uso é
condicionado pelo mercado. Por conseguinte, trata-se de uma
técnica e de uma ciéncia seletivas. Como, frequentemente, a ciéncia
passa a produzir aquilo que interessa ao mercado, e nao a
humanidade em geral, o progresso técnico e cientifico ndo é sempre
um progresso moral. Pior, talvez, do que isso: a auséncia desse
progresso moral e tudo o que é feito a partir dessa auséncia vai pesar
fortemente sobre o modelo de construgao histérica dominante no
ultimo quartel do século XX (Milton Santos, trecho do Livro Por outra

globalizagéo — do pensamento unico a consciéncia universal).

Quanto mais os homens se afastam dos animais, mais sua influéncia
sobre a natureza adquire um carater de agao intencional e planejada,
cujo fim é alcancar objetivos projetados de antemao (Trecho do
escrito Sobre o papel do trabalho na transformagdo do macaco em

homem, de Friedrich Engels).

O ser humano apresenta uma capacidade incrivel de modificar o seu meio, criar
ferramentas e modos de operar, para transpor obstaculos encontrados em seu cotidiano.
A fim de superar as dificuldades com as quais se depara, o ser humano desenvolve

conhecimentos e técnicas, por meio dos quais cria instrumentos tecnologicos.

Por exemplo, uma peneira feita de taquaras € um instrumento tecnolégico que serve
para separar materiais mais finos dos mais grossos. Um jaca, que € um cesto trangado
com taquaras, é uma tecnologia muito util para carregar frutos. A roca € uma ferramenta
tecnolégica para fiar e fazer o fio, assim como o tear é outro instrumento dotado de

tecnologia para tecer uma trama de fios e fazer um tecido.
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' (Foto: M;rcelb P?

Uma panela de barro, vidro, pedra, aluminio ou ago inoxidavel, qualquer que seja

seu material, € uma tecnologia que permite o cozimento de alimentos.

beiro/Flickr - Sob liceniga Creative Commons)

Extrair seda do casulo de um inseto (o bicho-da-seda) e fazer sabao, que ajuda a
retirar gorduras, sdo conhecimentos aprimorados pelo ser humano, considerados muito

uteis.
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Com relagédo a agricultura ndo é diferente: saber o momento certo de plantar, a
profundidade para colocar a semente para que a planta venha a prosperar, cobrir 0 solo
com matéria organica, extrair a polpa do agai, secar, descascar, torrar, moer e extrair a
bebida do café ou do cacau s&o conhecimentos acumulados pelos agricultores. Ao longo
de muitos anos, aliando-se esses conhecimentos a técnicas adequadas, foram
desenvolvidas tecnologias eficazes para solucionar necessidades humanas, de conforto
e manutencdo da vida. Desenvolver variedades mais saborosas, produtivas ou nutritivas
€ outra coisa que a humanidade tem feito ha milhares de anos e parece que, s6 agora,
com a chamada biotecnologia, percebe-se que ha tecnologia vinculada a agricultura.

Uma das caracteristicas das tecnologias modernas é que elas se tornaram distante
como possibilidade de um cidadao comum domina-las em seu dia a dia. A fabricagao de
computadores, softwares, celulares, motores, equipamentos eletrénicos, medicamentos
alopaticos e materiais sintéticos sdo alguns exemplos de uso das tecnologias

contemporaneas.

Muitas das tecnologias modernas, ainda que uteis, podem ser desastrosas ao
ambiente e ao ser humano, além de serem dependentes de energias nao renovaveis, de
materiais inacessiveis e de conhecimentos especializados e distantes dos agricultores. O
que nos parece impossivel dominar nos encanta. Deve ter sido assim com o fogo. Hoje,
falar em acender uma fogueira ou uma boca de fogao é algo banal, € sé riscar um fosforo,

pois € uma tecnologia que foi incorporada massivamente em nossa sociedade.
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E fundamental termos uma vis&o critica acerca das tecnologias que nos apresentam.

Se quisermos construir um mundo mais justo, que propicie autonomia e qualidade de vida
para todos, é importante que as tecnologias utilizadas contribuam para essa diregcéo, caso
contrario, seréo insustentaveis. Por mais modernas e uteis que paregam ser, em vez de

ajudar, podem criar problemas sérios para a humanidade.

O desenvolvimento tecnolégico endogeno, local, voltado a satisfacdo das
necessidades das comunidades, tem como pressupostos: participacdo comunitaria no
processo decisério de escolha tecnolégica; baixo custo dos produtos ou servigos finais, e
do investimento necessario para produzi-los; utilizagcdo de recursos renovaveis; pequena
ou média escala; simplicidade; efeitos positivos para a geragao de renda, saude, trabalho,
producao de alimentos, nutrigdo, habitagao, relagdes sociais e o meio ambiente.

Essas diretrizes, de alguma forma, contrapbem-se ao uso das tecnologias
poupadoras de mao de obra e de uso intensivo de capital. Contrapbe-se também ao
processo de transferéncia de tecnologia de grande escala, caracteristico dos paises
desenvolvidos, para os paises em desenvolvimento, que pode criar mais problemas do
que resolvé-los (BRANDAO, 2001, p. 13, citado por REIS, 2012).

O termo tecnologias apropriadas (TA) surge para tratar dessa problematica. Por suas

caracteristicas de necessidade maior de mao de obra, de usar de forma intensiva os
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insumos naturais, apresentar simplicidade de implantacdo e manutencéo, respeitar a

cultura e capacitacido locais, a TA tem a capacidade de evitar os prejuizos sociais e

ambientais derivados da adoc¢ado das Tecnologias Convencionais e, ainda, diminuir a

dependéncia em relacéo aos fornecedores usuais de tecnologia (REIS, 2012).

A visao de que a tecnologia deve promover a emancipagao, propiciar a autonomia,

a criatividade local e a sua adogao, é reforgada, por Petersen e Almeida (2006, p. 29, citado

por REIS, 2012):

Ao invés de focalizar a tecnologia alternativa como produto acabado,
os enfoques metodoldgicos inovadores se voltam para o processo
social que a gerou, procurando estimula-lo. Em substituicdo a nogao
de difusdo de tecnologias, introduz-se a nogédo de difusdo dos
processos sociais de experimentacdo. Em lugar da sistematizacéo e
difusdo de técnicas desenvolvidas por agricultores, procura-se
sistematizar os processos de experimentacado de familias e grupos
comunitarios. Em vez da procura por solu¢des geniais, procura-se
incentivar os génios criativos que se encontram em estagio de
laténcia e desprestigio nas comunidades rurais. Com esse
procedimento, desloca-se a atencédo exclusiva dos produtos da
inovacao (as técnicas alternativas) para que a agao dos agentes de
inovacao técnica também seja focalizada. De passivas receptoras de
tecnologias, as familias sao estimuladas a assumirem um papel ativo
como agentes de inovagao e disseminacao tecnolégica. Com essas

mudancas de enfoque, as tecnologias deixam de ser abordadas
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como se fossem elementos externos as relagdes socioculturais e
ecologicas locais e sdo reintroduzidas no universo historico-cultural

das comunidades dos produtores familiares.

E evidente que essas iniciativas de TA tém um forte viés politico na medida que se
apresentam como uma critica a economia capitalista e preocupam-se com os direitos
sociais, culturais, ambientais e econdmicos. No conceito de tecnologia social, a técnica &
tomada como um instrumento de emancipag¢ao social e ndo como meio de dominacao,
forma de controle ou causa de exclusdo social (BAUMGARTEN, 2008, citado por REIS,
2012).

Nessa linha, tem ganhado destaque o conceito de Tecnologia Social (TS), que pode
ser definida como:
Conjunto de atividades relacionadas a estudos, planejamento,
ensino, pesquisa, extensao e desenvolvimento de produtos, técnicas
ou metodologias reaplicaveis, que representem solu¢des para o
desenvolvimento social e melhoria das condicdes de vida da
populacao (Fonte: http://www.brasil.gov.br/sobre/ciencia-e-

tecnologia/desenvolvimento-sustentavel/tecnologia-social).

A Tecnologia Social normalmente agrega saberes populares e conhecimentos
técnico-cientificos. Como exemplos, podemos citar o soro caseiro e as cisternas do

Nordeste. Por ter abrangéncia e impacto social em grande escala, as TS sdo mais
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facilmente identificadas nas areas de saneamento, alimentagdo, educacdo, energia,

habitacao, renda, saude e meio ambiente.

A cisterna de placas, por exemplo, atualmente, tem sido amplamente utilizada pelo

Programa Um Milh&do de Cisternas Rurais (P1MC) e pelo Programa Uma Terra e Duas

Aguas (P1+2), ambos componentes do Programa de Formagao e Mobilizagéo Social para

a Convivéncia com o Semiarido, proposto pela Articulagado do Semiarido brasileiro (ASA).

Ambos os programas tém implementado tecnologias simples, de baixo custo e

construidas a partir da mobilizagdo da comunidade. A ASA defende que a agua € um

direito de todo cidadado, e aponta a necessidade de promover o desenvolvimento

sustentavel na regido semiarida, tendo como base a boa convivéncia com o meio

ambiente.

SAIBA MAIS...

A cisterna de placas foi inventada por Manoel Apolénio de Carvalho,
conhecido como Nel, agricultor sergipano do municipio de Simao
Dias. Nel trabalhou em S&o Paulo como pedreiro na construcéo de
piscinas, quando aprendeu a utilizar placas de cimento pré-
moldadas. Ao voltar ao Nordeste, valeu-se dos aprendizados
técnicos que adquiriu nessa fase da vida para criar um novo modelo
de cisterna, de forma cilindrica, com placas pré-moldadas curvadas.
Nos ultimos dez anos, o conhecimento popular continuou a
aprimorar essa tecnologia, incorporando algumas melhorias a partir
da experiéncia dos muitos pedreiros, animadores e coordenadores
do P1MC (Fonte: http://aspta.org.br/wp-
content/uploads/2011/05/Agriculturas_v7n3.pdf).

a) Sobre os Programas Um Milhdo de Cisternas Rurais (P1MC) e Uma Terra e

Duas Aguas (P1+2), acesse:

<http://aspta.org.br/wp-content/uploads/2011/05/Agriculturas_v7n3.pdf>

b) Veja também o video de uma oficina para a construgdo de cisterna, uma

estratégia para disseminar essa tecnologia social facilmente replicavel pelo agricultor

familiar, disponivel em <http://www.youtube.com/watch?v=mim_r6bHOES8>.

As tecnologias sociais tém ainda como caracteristicas: 1) ser adaptada a pequenos

produtores e consumidores de baixo poder econdmico; 2) ndo promover o tipo de

controle capitalista, segmentar, hierarquizar e dominar os trabalhadores; 3) ser orientada
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para a satisfacdo das necessidades humanas (producao de valores de uso - “0 mundo
ndao é uma mercadoria, tal como nos informa o lema do Férum Social Mundial); 4)
incentivar o potencial e a criatividade do produtor direto e dos usuarios; 5) ser capaz de
viabilizar economicamente empreendimentos como cooperativas populares,
assentamentos de reforma agraria, a agricultura familiar e pequenas empresas
(NOVAES; DIAS, 2009).

No Brasil, diversas instituigdes trabalham para o desenvolvimento do conceito e da
disseminagao das acdes de Tecnologia Social. Entre elas, estd a Rede de Tecnologia
Social (RTS), criada em 2005, apds debates e encontros de representantes de varias
organizagbes da sociedade civil, Governo, empresas, universidades e institutos de
pesquisa e que, hoje, articula 752 instituigbes.

Até entdo, as experiéncias de sucesso ainda ficavam restritas a algumas
localidades. Com a RTS, a adog&o de Tecnologias Sociais comegou a ser tratada como
politica publica e o desenvolvimento e apropriagdo desses conhecimentos, pelas

comunidades, passaram a ser prioritarios.

Ha também o Centro Brasileiro de Referéncia em Tecnologia Social (CBRTS), um
projeto do Instituto de Tecnologia Social (ITS), inaugurado em maio de 2004, através de
uma parceria com a Secretaria para a Inclusdo Social, do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia. O CBRTS tem por objetivo identificar, conhecer, sistematizar e disseminar
praticas de Tecnologia Social, envolvendo ONGs, poder publico, universidades e

institutos de pesquisa neste trabalho (Fonte: http://www.itsbrasil.org.br/cbrts).

SAIBA MAIS...

a) Pesquise sobre tecnologias sociais na dissertagdo de mestrado de Maria Rita
Reis, intitulada Tecnologia Social de Producdo de Sementes e Agrobiodiversidade, UnB,
2012, em: <http://orgprints.org/21846/1/Reis_Tecnologia%20social.pdf>

b) Acesse o Guia de Fontes de Informagdo em Tecnologias Apropriadas em:

<http://livroaberto.ibict.br/bitstream/1/1005/5/Guia%20de%20fontes%20de%20informa
%c3%a7%c3%a30%20em%20tecnologias%20apropriadas.pdf>.

Ao contrario da TA e da TS, as tecnologias convencionais, em geral, sdo caras e
tém como objetivo principal a acumulagao de riqueza, resultando em processos como: a

segmentacao (que impede que o produtor direto exerca controle sobre a producgao); a
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alienagao (suprime a criatividade do produtor direto); a hierarquizagao (exige que haja

posse privada dos meios de produgao e controle sobre o trabalho).

Por exemplo, as empresas de agrotdxicos fazem investimentos pesados para
desenvolver pesquisas basicas e aplicadas na area de produtos e embalagens. S6 no

Brasil, o investimento por ano, em tecnologia, chega a US$ 50 milhdes.

Além do alto custo e de causar dependéncias, as tecnologias convencionais
costumam ser altamente demandantes de energia e causar diversos tipos de poluigao. A

suposta solugado de um “problema”, como uma “praga” na lavoura, leva a outros.

(...) € o caso da adogdo de variedade de algod&o transgénico por
fazendeiros chineses, que de um lado permitiu controlar certas
lagartas que eram uma das principais pragas, porém, fez com que
outros insetos inofensivos, ou que eram pragas secundarias, se

tornassem pragas primarias (NODARI, 2011)

Nesse tipo de abordagem, a solugdo aos impasses que surgem CcoOmoO
consequéncia do uso de uma tecnologia leva ao desenvolvimento de uma tecnologia

com potencial de causar danos ainda maiores:

Até recentemente, grande parte dos produtores de milho nos EUA
havia abandonado os pesticidas de solo gracas, principalmente, a
adocdo generalizada de uma modificacdo genética que faz as
sementes do milho gerar suas proprias toxinas contra as pragas —
mas que a Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA (ou EPA, na
sigla em inglés) afirma n&o ser nociva aos seres humanos. As
sementes modificadas foram introduzidas pela primeira vez em 2003
e se mostraram altamente eficientes contra a Diabrotica speciosa, a
larva de um besouro voraz também conhecida como larva-alfinete,
que é o pior inimigo dos produtores de milho do pais. Hoje, segundo
0 Departamento de Agricultura dos EUA, dois ter¢os de todo o milho
cultivado inclui um gene contra essa larva chamada Bt. Em 2011, no
entanto, entomologistas da Universidade do Estado de lowa e da
Universidade de lllinois comegaram a identificar larvas que eram
imunes ao gene da Monsanto e descobriram que essas pragas
resistentes haviam se espalhado pelo chamado centro-oeste. Agora,
muitos produtores ja concluiram que precisam aplicar pesticidas no
solo para matar as larvas que se tornaram resistentes ao Bt, assim

como crescente populacao de outras pragas (BERRY, 2013).
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A natureza tem uma capacidade incrivel de adaptacdo e de gerar diversidade.
Quando o ser humano pensa que esta no controle, a inteligéncia do sistema, os processos
ecoldgicos, coloca mais uma vez o ser humano, com sua arrogancia, em xeque. O texto
a segquir, veiculado dia 14 de janeiro de 2012 no jornal O Estado de S. Paulo, mostra o
impacto negativo das tecnologias biocidas, que trazem consequéncias nefastas para a

natureza e a sociedade humana.

Entre 100 culturas que fornecem 90% de alimentos do mundo, as abelhas
polinizam mais de 70. Entre frutas e vegetais estdo, por exemplo, as
magcas, laranjas, morangos, cebolas e cenouras. O declinio na populagao
de abelhas tem efeitos devastadores para a seguranga alimentar e € meio
de subsisténcia dos agricultores. Além disso, pode afetar o valor nutricional

e a variedade de nossos alimentos.

Sobre a constatagéo de que as abelhas estdo morrendo em todo o mundo,
trabalhos de pesquisa tém sido realizados para desvendar o problema
conhecido como “colapso das colmeias”. Um dos trabalhos identificou
produtos como Neonicotinoides, Clotianidina e Tiametoxam nos corpos de
abelhas mortas ou agonizantes, proximas a planta¢des. Varios cientistas
alertam para o risco de um perigoso declinio, causado por inseticidas, no
namero de polinizadores naturais, essenciais para ecossistemas

selvagens e também para as culturas agricolas.

O fendmeno conhecido como transtorno do colapso de colénias (CCD) —
problema da mortalidade de colénias de abelhas — esta inserido entre os
casos que foram apresentados de 3 a 6 de dezembro de 2011, no Tribunal
Permanente dos Povos (TPP), em Bangalore (india), durante a sess&do que
responsabilizou as seis maiores multinacionais agroquimicas por

violacdes dos direitos humanos

(Fonte: http://www.democraciaycooperacion.net/espacio-colaborativo/asia
-pacific/your-documents-attached-to-the/translations/portugues-391

/article/veredicto-do-tribunal-popular).
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“A morte das abelhas € um problema global e é fundamental discutir este tema e
encontrar solugdes internacionalmente. E um bom sinal que o TPP, como uma iniciativa
global, aborde este tema, que é um problema ambiental e uma ameaga econdémica”,

disse Philipp Mimkes, representante de um grupo com sede na Alemanha’.

Além dos impactos sobre o ambiente, a economia e a saude humana, as tecnologias
convencionais podem causar impactos negativos de ordem sociocultural, como podemos
perceber com a fala do indigena Terena (Alexandro Souza), ao refletir sobre a chegada do

trator nas terras indigenas Terena, no Mato Grosso do Sul:

...todo mundo plantava, colhia, comia bem, fazia festa, fazia mutirao,
fazia rabo de galo, dancava, cantava. Ai vem a facilidade de limpar,
arar, gradear. Hoje, eu posso falar que nao tem nada plantado, nao
tem nada pra ser comido, ndo tem nada pra ser produzido. Se quebra
um trator, se ndo tem oleo diesel, se ndo tem semente, ninguém
planta. Entdo n6s perdemos toda nossa semente tradicional, acabou
a nossa festa, acabou o nosso mutirdo, acabou aquela unido. Hoje,
todo mundo acaba saindo para trabalhar para o fazendeiro, catar

milho, cortar cana...

(Fonte: http://www.youtube.com/watch?v=WL6aNujenfU).

! Fonte: http://pratoslimpos.org.br/?p=3621. Acesso em 20 mai. 2013.
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Tecnologias Adaptadas (TA) sao tecnologias desenvolvidas localmente,
aparentemente simples, mas altamente sofisticadas que podem auxiliar, por exemplo, as
atividades de plantio, colheita; processamento de alimentos como a tapioca e o chocolate;
utilizagado de plantas repelentes nos ninhos das galinhas quando chocam, para evitar

piolhos; utilizar cinzas para conservar sementes, entre outros.

{Foto: Nick Hobgoody Sob licenca Creative CommBFs B
. ; Y

As sementes que apresentam dorméncia, por exemplo, quando roidas pelos
mamiferos que as dispersam, rompendo o forte tegumento da casca, germinam mais
rapidamente, assim, podemos reproduzir essa estratégia, escarificando as sementes.
Povos viveram sobre a Terra por milénios, desenvolvendo e utilizando tecnologias

inspiradas, muitas vezes, nas estratégias da propria natureza.

EXERCICIO

a) Em sua comunidade ou regido, é utilizada alguma Tecnologia Social ou
Tecnologia Adaptada? Se sim, descreva como é usada e qual sua importancia para a

comunidade ou regidao onde voceé vive.
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E a partir da conviccdo de que fazemos parte da natureza, mas que nos

relacionamos com os demais enquanto seres constituidos social e historicamente, que

adentramos no préximo topico.
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1.2 A VIDA NA TERRA

Aprendemos cada dia a compreender melhor as leis da natureza e a
conhecer tanto os efeitos imediatos quanto as consequéncias
remotas de nossa intromissdo no curso natural de seu
desenvolvimento. Sobretudo depois dos grandes progressos
alcangcados neste século pelas ciéncias naturais, estamos em
condi¢cdes de prever e, portanto, de controlar cada vez melhor as
remotas consequéncias naturais de nossos atos na producao, pelo
menos dos mais correntes. E quanto mais isso seja uma realidade,
mais 0os homens sentirdo e compreenderdo sua unidade com a
natureza, e mais inconcebivel sera essa ideia absurda e antinatural
da antitese entre o espirito e a matéria, o homem e a natureza, a
alma e o corpo (Friedrich Engels - Trecho de Sobre o papel do

trabalho na transformagé&o do macaco em homem, escrito em 1876).

1.2.1 O QUE E SISTEMA?

O conceito de sistema tem por base a ideia de que os elementos de um sistema,
quando tomados individualmente, ndo explicam o resultado que apresentam quando
estdo juntos, ou seja, o todo € mais do que a soma das partes. Por exemplo, um bolo
ndo é simplesmente a soma de ingredientes misturados em uma forma. E quase
impossivel distinguir farinha de trigo, ovos, leite, agucar, manteiga e fermento, no bolo,
depois de pronto. Surgem, no bolo, caracteristicas de aroma, textura e sabor que
inexistiam nos ingredientes, isoladamente. Isolar cada elemento, tentando
compreender o sistema em sua totalidade, € o0 mesmo que querer descobrir o sabor

de um bolo provando cada um dos ingredientes que sao utilizados para fazé-lo.

Kingsland (1985) sugere ter sido Alfred James Lotka (com seu modelo presa-
predador) o primeiro a mencionar a abordagem sistémica (que deriva do conceito de
sistema). Como quimico, Lotka afirmava nao ter sentido estudar o hidrogénio, depois
0 oxigénio e dai concluir sobre a agua. O entendimento da agua s6 faz sentido

estudando o comportamento da molécula toda (ANGELINI, 1999).

Na matematica, as equacgdes de Lotka-Volterra sdo um par de equacdes
diferenciais, ndo lineares e de primeira ordem, frequentemente utilizadas para
descrever dindmicas nos sistemas bioldgicos, especialmente quando duas espécies

interagem: uma como presa e outra como predadora. Segundo Lutz (2011), modelos
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mais basicos para predador-presa de duas espécies sdao chamados de Lokta-Volterra
e consideram que a unica fonte de alimento da espécie predadora é a populacao da

presa, e que ndo ha competicdo alguma entre individuos da mesma espécie.

Essas mesmas equagbes foram propostas, independentemente, por dois
estudiosos: o matematico Vito Volterra (1860-1940), que desenvolveu em 1925 o
modelo de equagdes, ao tomar conhecimento do trabalho do zoologista Umberto
d'Ancona, que analisou o crescimento da populacédo de tubardes e o decréscimo da
populagao dos demais peixes em um mar da Italia; e o biofisico Alfred J. Lotka (1880-
1949), que no mesmo ano de 1925, estudou a interagéo predador-caga e publicou um
livro chamado Elements of Physical Biology, apresentando a mesma modelagem.

Ambos publicaram a mesma equagao, por isso o0 modelo foi chamado de Lotka-

Volterra.

Um sistema é, portanto, um conjunto de elementos interconectados, interagentes
e interdependentes, de modo a formar uma unidade organizada. A boa integracao dos
elementos componentes do sistema é chamada sinergia. A falta de sinergia implica
em mau funcionamento do sistema, o que pode causar, inclusive, falha completa,

morte, faléncia, pane, queda do sistema etc.

EXERCICIO

Vocé consegue identificar e descrever um exemplo de sistema no qual a combinagao
de elementos combinados forma algo inteiramente novo e que comprova que o todo
estda acima das partes? Faga um desenho, tire uma foto ou descreva algo que

represente um sistema.
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1.2.2 A TERRA VISTA COMO UM SISTEMA VIVO

Culturas xamanisticas e centradas na natureza veem objetos
naturais como impregnados de consciéncia, inteligéncia e poder. Os
espiritos das arvores, das montanhas, das pedras tém sido
venerados em muitas culturas do oriente desde os tempos antigos.
Os povos nativos, os misticos, os iogues e outros pensadores
capazes de penetrar no veio das aparéncias, sempre souberam que
os seres humanos s&o apenas um dos participantes de uma dancga
muito maior, na qual toda a natureza tanto em sua manifestagao
material quanto em sua manifestacao espiritual esta unida em um
profundo e objetivo padrdo de desenvolvimento (Shirley Nicholson e
Brenda Rosen - Introdugao do primeiro capitulo de A Vida Oculta de
Gaia)

A ideia de que tudo na natureza tem vida n&do é nova. Em 1785, o cientista
escocés James Humon, lembrado como o pai da geologia foi ignorado quando chamou
a Terra de um superorganismo vivo e disse que a maneira correta de estuda-la seria por
meio da fisiologia. Um século depois, o filésofo russo Y. M. Korolenko disse a seu
sobrinho, Vladimir lvanovitch Vernadsky, que a Terra era um ser vivo. Vernadsky
desenvolveu a ideia de que a matéria viva esta ligada a matéria planetaria ndo viva e é

uma transformagéo quimica desta (Elisabet Sabtouris).

Mas foi somente em 1961, no dia 12 de abril, que a ciéncia moderna comecgou a
debater esse tema, para pensar a Terra como um organismo vivo. Nesse dia, no primeiro
voo espacial tripulado, o soviético Yuri Gagarin viu a Terra inteira em seu campo de
visdo. Contam as lendas que nessa hora ele disse emocionado: "A Terra € azul. Como

é maravilhosa. E surpreendente".

EXERCICIO

Olhe na préxima pagina a foto tirada pela Agéncia Espacial Norteamericana
(Nasa) da Terra tirada do espaco. Concentre-se e imagine que as nuvens se
movimentam, como de fato acontece. Assista ao filme A lenta beleza das plantas, que
se encontra no link: <http://vimeo.com/26332964> e ao filme Respiragdo da Terra, que

se encontra no link: <http://www.youtube.com/watch?v=2TDO0Ux2ipQ>

Responda: Que relagao existe entre a foto e os filmes?
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Um dos cientistas da Agéncia Espacial Norteamericana (Nasa), chamado James
Lovelock, procurando sinais de vida em Marte comegou a se fazer as seguintes
perguntas: o que é a vida? Como saber se ha vida em um planeta?

Quando a Terra foi vista de fora pela primeira vez e comparada,
enquanto planeta completo, a Marte e Vénus, seus companheiros

sem vida, foi impossivel ignorar a sensacao de que a Terra era uma

anomalia estranha e bela (James Lovelock).

Foi entdo que ele comecgou a analisar a composicédo de gases que havia na
atmosfera de cada planeta e percebeu uma coisa incrivel: que todos os planetas, fora a
Terra, tinham uma composicao de gases estavel, inerte. Nenhum componente reagia
com qualquer outro. A Terra, ao contrario, possui uma composi¢cao de gases na
atmosfera que € impossivel de existir se ndo houvesse vida na Terra. A atmosfera da
Terra € composta por 79% de nitrogénio, 21% de oxigénio, 0,03% de diéxido de carbono
(CO2) e 0,0004% de metano, entre outros gases em menor quantidade. Esses gases
reagem entre si. O oxigénio, por exemplo, reage com o metano formando CO:2 e agua.
Como resultado dessa reacao, diminuem tanto o oxigénio quanto o metano gastos e era
de se esperar uma quantidade muito maior de CO2 na atmosfera. O oxigénio também
reage com muitas outras substancias em um processo que se chama oxidagao. O ferro,
por exemplo, existe em grande quantidade no solo e nas rochas da Terra. O oxigénio
reage com o ferro dando ferrugem, certo? O oxigénio, portanto, tende a “ser gasto”
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nessas reagdes de oxidagao e seria de se esperar que sua quantidade na atmosfera
diminuisse ao longo do tempo. Mas nao ¢ isso que acontece. A quantidade permanece
mais ou menos a mesma ha milénios. E a quantidade é 21%, ideal para a manutencao
da vida. Se fosse 24%, tudo inflamaria muito facil. Se fosse 19%, todos os organismos
que dependem do oxigénio para respirar e produzir energia teriam muita dificuldade de
sobreviverem. Por isso, € fundamental que a quantidade de oxigénio mantenha-se

sempre em 21%.

Mas, se 0 oxigénio € gasto nas reagdes com outros elementos quimicos, quem é
que repde o oxigénio para que ele permanegca sempre na mesma quantidade na
atmosfera? A resposta que James Lovelock propde € que sdo os organismos Vvivos,

principalmente as algas e as plantas, que fazem isso ao realizarem a fotossintese.

sonauta/Flickr - Sob licénga Creative Commons).

O mesmo acontece com todos os outros gases. Segundo Lovelock, se a vida na
Terra cessasse de repente, todos os mais de 100 compostos que constituem a superficie
terrestre, os oceanos e a atmosfera reagiriam entre si, até que nao fosse mais possivel
nenhuma mudanga na composigéo. O planeta se tornaria um lugar quente, sem agua e

inéspito, com a quimica de um planeta sem vida.

Junto com Lyunn Margulis, colega de trabalho, James Lovelock propds a
Hipotese de Gaia que, mais tarde, tornou-se a Teoria de Gaia. "Através da Teoria de
Gaia, eu vejo a Terra e a vida que ela sustenta como um sistema, um sistema que tem
a capacidade de regular a temperatura e a composi¢cao da superficie da Terra e manté-
la confortavel para os organismos vivos. A capacidade do sistema de regular a si mesmo

€ um projeto ativo acionado pela energia livre da luz solar disponivel", diz Lovelock.
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Essa capacidade do sistema de manter o equilibrio e de se reequilibrar quando
ha uma agao impropria (desgaste) chama-se homeostase. "Lovelock sustenta a visao
de que Gaia esta viva ao observar que podemos ver que a Terra € um sistema
autorregulado e homeostatico. Se Gaia esta viva, e nés também, entdo devemos ser
ambos partes de um sistema autorregulado mais amplo, pois no paradigma de um
sistema, todas as coisas estao interligadas" (James A. Swan, na Introducao do livro A
Vida Oculta de Gaia).

Vivemos em um mundo que foi construido por ancestrais, seres vivos antigos e
modernos, e que € mantido continuamente por todos os seres vivos atuais. O planeta
Terra tem aproximadamente 4,5 bilhdes de anos. Segundo as estimativas dos cientistas,
a vida surgiu na Terra ha cerca de 3,5 bilhdes de anos. Os vertebrados sé foram existir
cerca de 3 bilhdes de anos depois. Como explica Tim Flannery (2000), a medida que a
vida se diversificava, Gaia passava a manter melhor a temperatura da Terra. Durante
quase metade da sua existéncia — de 4 bilhdes até cerca de 2,2 bilhdes de anos atras —
, a atmosfera da Terra teria sido mortal para criaturas como nds. Naquela época toda a
vida era microscépica — algas e bactérias — e seu dominio sobre o planeta, muito ténue.
Cerca de 600 milhdes de anos atras, os niveis de oxigénio tinham aumentado o
suficiente para permitir a sobrevivéncia de criaturas maiores — aquelas cujos fésseis
podem ser vistos a olho nu. Esses primeiros organismos viveram durante um periodo
de mudangas climaticas drasticas, quando quatro grandes eras glaciais tomaram conta
do planeta, indicando que, naquela época, a manutencao térmica da Terra nao era tao
eficiente quanto hoje em dia. Carbonatos depositaram-se nas rochas (retirando assim
CO2 da atmosfera). Matéria organica estava sendo enterrada em um nivel sem
precedentes. Talvez a fragmentagao dos primeiros continentes tenha aberto valas no
fundo do oceano que se encheram rapidamente com sedimentos organicamente ricos,
0 que levou a uma refrigeragcao descontrolada do planeta. Seja qual for o caso, com

menos CO2 na atmosfera a Terra comegou a ficar muito fria.

Por volta de 540 milhdes de anos atras, os seres vivos comegaram a construir

esqueletos de carbonato (conchas) e, ao fazer isso, absorviam CO2 da agua do mar.
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(Foto: bluguia pablo/Flickr - Sob licenca C_reative Commons).

Isso afetou os niveis de CO2 na atmosfera e, desde entédo, as eras do gelo
tornaram-se raras. No periodo Carbonifero (entre 350 e 250 milhées de anos atras), as
florestas cobriram as terras pela primeira vez e a maior parte dos depdsitos de carvéo,
que agora alimenta nossas industrias, formou-se. Aquelas florestas tiveram uma enorme

influéncia no ciclo do carbono.

Varios processos realizados pela vida, portanto, comecgaram a fixar o Carbono da
atmosfera nos corpos dos seres vivos, transformando-se em solo e combustiveis
fésseis. A evolugao e a dispersao dos recifes de coral, ha cerca de 55 milhées de anos,
por exemplo, tirou volumes inimaginaveis de CO2 da atmosfera. Vejam que foram esses
processos que fizeram com que imensas quantidades de Carbono saissem da
atmosfera e fossem fixadas na crosta terrestre. Isso aconteceu ao longo de milhdes de
anos. Quanto mais a quantidade de COz2 diminuia, mais a vida tornava-se complexa.
Florestas gigantescas cobriram a Terra e seres marinhos enormes povoaram o0s
oceanos. Quando morriam, eram carregados para o fundo dos oceanos e eram
enterrados em fendas profundas, onde se transformavam em carvao e petroleo. Depois
de eventos extremos que provocaram subitos aumentos ou diminuicées da quantidade
de COz2 na atmosfera, gracas ao trabalho de todos os organismos, durante milhées de
anos, a quantidade de CO2 na atmosfera finalmente estabilizou-se em 280 ppm ha cerca
de 10 mil anos, permanecendo assim até o inicio da Era Industrial. A partir de entédo
essa quantidade vem aumentando gradativamente. Segundo dados disponibilizados na
pagina http://co2now.org/, fornecidos pelo Observatério de Mauna Loa, no Havai, em

2013 a concentragado meédia foi de de CO2 na atmosfera foi de 396 ppm.

Ppm significa parte por milhdo. Portanto, no inicio da Era Industrial havia 280
metros cubicos de CO2 para cada 1 milhdo de metros cubicos de atmosfera.
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E o Carbono (CO2) enterrado que permite uma concentracdo na atmosfera que
seja compativel com a vida. Segundo Flannery (2000), se o ser humano, de algum modo,
fosse capaz de extrair todo o carbono féssil e restitui-lo a atmosfera, queimando-o,

consumiriamos todo o oxigénio de nossa atmosfera.

Assim, ao longo de seu processo evolutivo, de milhdes de anos, as plantas e os
animais converteram o planeta Terra em um habitat adequado para a humanidade e
para outras formas de vida que hoje conhecemos. Na medida que a Terra ia se tornando

um lugar mais habitavel, a vida tornava-se cada vez mais complexa.

Um dos indicios de que o planeta € um unico organismo € que desde o0 menor e
mais invisivel virus, passando pelas plantas, animais e todos os micro-organismos, até
o ser humano, todos somos formados das mesmas unidades basicas: os aminoacidos.
Isso é um mistério para os cientistas. S&0 os aminoacidos que, juntos, formam as
proteinas. As proteinas s&o moléculas gigantes e complexas compostas de
aminoacidos, assim como uma parede é feita de tijolos. Da mesma forma, seguindo o
mesmo raciocinio, nds, seres humanos, assim como toda a vida, somos feitos de
proteina. Os aminoacidos sao feitos basicamente de carbono, oxigénio, hidrogénio e
nitrogénio, os elementos mais abundantes, também, na atmosfera. Existem 20
aminoacidos considerados essenciais. Sd0 os mesmos encontrados em todos os seres

vivos, em diferentes propor¢des e combinagdes.

A palavra ecossistema foi apresentada a comunidade cientifica em 1935, por
Arthur George Tansley, um botanico inglés que foi pioneiro na ecologia das plantas e na
ciéncia da ecologia. O termo ecossistema esta baseado em conceitos mais antigos
como superorganismo, de Clements (1916), e na obra pioneira de Steven Forbes, O
Lago como um Microcosmo (1887). Esses conceitos tém como ideia principal a unidade
entre os organismos (ODUM, 1985). Além dessa, outras caracteristicas fundamentais
de um ecossistema sdo: i) limites (espago-temporais); ii) fatores e componentes que se

influenciam mutuamente; iii) sistemas abertos, com entradas (exemplo: luz solar) e
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saidas (exemplo: respiracéo e emigragao); e iv) capacidade de resistir e/ou adaptar-se

a disturbios, também conhecida como resiliéncia."

Com a palavra ecossistema, Tansley tentou explicar a complexa interagao entre
0s organismos, os fluxos de energia e materiais, e as comunidades onde vivem. Um
ecossistema € uma unidade composta por todos os organismos que vivem e interagem
entre si em determinada regido, com caracteristicas de clima, continentalidade (o quanto

esta longe do mar), latitude e altitude semelhantes.
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A Lagoa dos Patos, no Rio Grande do Sul, ou o0 mangue da llha de Marajo, no
Para, por exemplo, abrigam dois exemplos de diferentes ecossistemas que existem no
Brasil. Em cada um desses ecossistemas existe um conjunto de organismos que
interagem e dependem uns dos outros formando cadeias troficas. Cadeia tréfica ou
alimentar é a corrente de energia e de nutrientes que flui entre os organismos.
Ecossistema é o conjunto de todos os elementos dessa cadeia, incluindo as plantas, o
solo, os micro-organismos, 0s animais, a agua, o relevo, as rochas, assim como a

relagao entre esses elementos.

Os agroecossistemas sao um tipo de ecossistema muito especial, pois s&o
aqueles onde o ser humano obtém seus alimentos e demais matérias-primas de que
necessita. Os agroecossistemas sao criados pela acdo do ser humano ao realizar a
agricultura. Os principios que regem os agroecossistemas s&o exatamente os mesmos
que regem os ecossistemas naturais por que todas as células do planeta obedecem aos

mesmos principios fundamentais da vida.
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1.2.3 CADEIA TROFICA

A ciéncia hoje considera que a for¢ca fundamental da vida é a energia.
Ela geralmente é visivel para nds somente quando esta em seu
estado transformado — a matéria. A energia é extraida do meio
ambiente. A fotossintese permite que as plantas transformem a
energia da luz em energia quimica e em matéria. Quando os animais
digerem a comida, eles estdo verdadeiramente transformando essa
matéria em energia quimica para ser utilizada posteriormente.
Quando os organismos morrem, a energia retorna a outros
organismos para que seja utilizada repetidamente; a energia é a

matéria reciclada final (Pamela Kent Demers).

A fonte primaria de energia que alimenta a Terra é o Sol. Todas as outras formas
de energia derivam da energia do Sol, com excegéo da energia do calor do nucleo da
Terra, da sua energia magnética e da energia liberada pela fusdo ou fissdo nuclear, a
qual ndo temos acesso direto. Os Unicos seres que conseguem utilizar a energia do Sol
para produzir matéria sdo os que conseguem realizar a fotossintese, ou seja, os

produtores primarios ou organismos autotroéficos.
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As algas e as plantas terrestres sdo os principais produtores primarios que
conhecemos. Todo o resto da vida na Terra depende desses seres para se alimentar. O
diferencial das células que compdem esses seres é que elas possuem uma organela
que se chama clorofila, que lhes da a coloragdao verde e que possui a maravilhosa

capacidade de transformar energia luminosa, a luz do Sol, em matéria aproveitavel por
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ela mesma e por outros organismos, tornando as plantas a base de toda a vida no

planeta. Para realizar a fotossintese, as células vegetais necessitam somente de:
1. Luz solar;

2. Agua;
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3. Elementos quimicos simples: carbono (C) que a planta capta do ar;
hidrogénio (H), que ela retira da agua; e oxigénio (O), que ela retira tanto do ar do solo
e do ar atmosférico como da agua. Esses trés elementos sdo a base para todas as
substancias organicas como os agucares, amidos, celulose e outros. Temos ainda o
nitrogénio (N), que alguns microrganismos do solo retiram do ar, indispensavel para a
formacgao das proteinas, e os nutrientes minerais que a planta retira do solo como fésforo

(P), calcio (Ca), magnésio (Mg) etc.;

Ministério do
Meio Ambiente



FORMACi\O DE AGENTES POPULARES DE EDUCACAO AMBIENTAL NA AGRICULTURA FAMILIAR

4. Biocatalisadores para apressar a formacado das substancias. Sdo também
chamados de enzimas. Para que possam funcionar precisam de ativadores, como o
potassio (K) e micronutrientes. Diz-se micro por que sdo necessarios somente em
quantidades minimas para o bom funcionamento do metabolismo vegetal. Sao eles
especialmente: ferro (Fe), zinco (Zn), cobre (Cu) e boro (B). O magnésio, mesmo sem
ser micronutriente, também atua como ativador de enzimas. O magnésio e o ferro séo
indispensaveis a formagao da clorofila, que da as plantas a cor verde e é responsavel

pela captagédo da energia do Sol.

Ao lado, uma estrutura
da proteina trifosfato
isomerasa, enzima
envolvida na
transformacao do aglicar
em energia

(Foto: AzaToth/imogem de Dominio
Publico)

A cadeia tréfica ou cadeia alimentar refere-se a transferéncia de energia e matéria
que acontece desde os seres autotroficos, que realizam a fotossintese, passando pelos
herbivoros, que se alimentam das plantas que realizam a fotossintese, pelos carnivoros
que se alimentam de herbivoros ou de outros carnivoros, e pelos decompositores, que
decompdem e processam tudo o que morre, liberando os nutrientes necessarios para

que os seres autotroficos possam realizar seu trabalho. A partir da entrada de energia
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pela luz solar, a cadeia tréfica torna-se praticamente circular, com a matéria e a energia

nela contida transformando-se e sendo utilizadas nos processos da vida.

Veja, a seguir, algumas formas de representar alguns exemplos de cadeias
troficas ou alimentares. Note que ha conexdes diversas entre os elementos e alguns

deles estabelecem diferentes relagdes com mais de um elemento.

| =~ carnivoros

:..‘..iwm *

seres fotossintéticos

ENERGIA
SOLAR

DECOMPOSITORES
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produtores consumidor primario consumidor secundario
CAPIM GAFANHOTOS PASSAROS

decompositores
BACTERIAS E FUNGOS
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plantas, frutos e sementes

Fonte: http://www.alunosonline.com.br/biologia/cadeia-alimentar.html

Cada vez que um organismo alimenta-se, obtém energia da matéria da qual se

alimentou. Essa energia € gasta na realizagao de trabalho.

O habitat € o espaco fisico do ecossistema, uma regido que oferece as condigdes
naturais necessarias para a subsisténcia e a reproducao de cada espécie. Cada espécie
realiza um determinado trabalho na natureza e precisa de determinados recursos
(umidade, alimento, insolacao) para realizar esse trabalho. O conjunto desses recursos

e 0 modo de vida dessa espécie correspondem ao seu nicho ecologico.

EXERCICIO

Inspire-se nos exemplos anteriores e faga um esquema da cadeia tréfica do
ecossistema onde vocé vive ou interage mais. Vocé pode, também, inventar outro jeito,

diferente desses trés, para representar a cadeia tréfica.
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1.2.4 BIODIVERSIDADE

Biodiversidade significa diversidade de vida (bio vem da palavra grega bios, que
significa vida). Estima-se que existam cerca de 10 milhdes de espécies no planeta. Ao
longo dos milhdes dos anos de evolucgéo, a vida foi se diversificando e complexificando

cada vez mais.

A biodiversidade € a base da nossa alimentacao, e fornece, além de alimento, a
matéria-prima para boa parte dos nossos artefatos como vestimenta, movelaria, tintas e
medicamentos. Aos poucos, todos esses produtos estdo sendo substituidos por suas
versdes sintéticas. Durante muito tempo, o argumento para a protecéo das florestas era
o valor ainda desconhecido dos remédios que poderiam ser encontrados na
biodiversidade da floresta. Com a invengcao de tantas moléculas sintéticas, o senso
comum e geral é de que a industria farmacéutica € que cria o remédio. Assim, a criagao
desses remédios nao teria nada a ver com a biodiversidade. Essa é, entretanto,
equivocada. Ao contrario do que se imagina, o principio ativo da maior parte dos
medicamentos, ainda hoje, € encontrado primeiro na natureza e depois ¢é sintetizado no
laboratério. Se a industria farmacéutica fosse pesquisar cada uma das plantas e dos
animais existentes na floresta tropical, para encontrar fontes de principios ativos uteis,
seria como "procurar uma agulha no palheiro". Para acelerar o processo, as industrias
pesquisam junto aos habitantes locais quais as plantas que eles usam como remédio.
O conhecimento que as pessoas que vivem no lugar tém sobre as plantas e animais

nativos, e sobre toda a biodiversidade, chama-se ethoconhecimento.

Houve um grande esforgo para a criagcdo de uma lei que protegesse esse
conhecimento nas ultimas duas décadas. Desde 2001 o tema esteve regulamentado no

pela Medida Provisoria n® 2.186. Envolto em muita discusséo tramitou no Congresso
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Nacional o Projeto de Lei sobre 0 acesso ao patriménio genético, a protecao e o acesso
ao conhecimento tradicional associado e a reparticdo de beneficios para conservacao e
uso sustentavel da biodiversidade. O Projeto de Lei n° 7.735/2014, aprovado em
Fevereiro de 2005 pela Camara dos Deputados recebeu a critica de movimentos sociais,
entre outros motivos, por: a) prever que apenas produtos acabados serdo objeto de
reparticdo de beneficios, excluindo assim os produtos intermediarios; b) flexibilizar a
comprovacdo do consentimento prévio informado, permitindo que o consentimento
prévio para acesso ao conhecimento tradicional podera ser feito mediante parecer do
orgao oficial competente; c) tratar como de origem nao identificavel o conhecimento
tradicional associado ao patriménio genético de variedades tradicionais ou crioulas
relacionadas a alimentagdo e agricultura, dispensando-se assim a necessidade de

consentimento prévio informado para acesso a esse patrimonio genético.

A presidenta Dilma Rousseff sancionou no dia 20 de maio de 2015 a Lei n°® 13.123
que definiu 0 novo marco legal da biodiversidade. Com a nova Lei, os povos indigenas,
comunidades tradicionais e agricultores familiares passam a ter assento garantido e
paritario com o setor empresarial e academia no Conselho de Gestdo do Patrimbnio
Genético (CGEN) do Ministério do Meio Ambiente (MMA). Tém direito, também, de
participar das decisdes acerca da destinagdo dos recursos do Fundo Nacional para
Reparticado de Beneficios (FNRB), gerido pelo MMA. Para a exploragdo econémica de
produto acabado ou material reprodutivo, proveniente de acesso ao conhecimento
tradicional associado, sera exigido acordo de reparticdo de beneficios com as
comunidades fornecedoras dos conhecimentos. No que concerne a reparticao de
beneficios, a nova legislagao definiu que o usuario tera de depositar, no FNRB, 1% da
renda liquida obtida com a venda do produto acabado ou material reprodutivo oriundo
do patriménio genético. No caso de exploragdo econdmica de produto ou material
reprodutivo originado de conhecimento tradicional associado de origem identificavel, o

depdsito no FNRB sera de 0,5% da receita liquida anual.

O intercambio e a difusdo de patrimdénio genético e de conhecimento tradicional
associado praticados entre as populagdes indigenas, comunidade tradicional ou
agricultor tradicional, para seu proprio beneficio e baseados em seus usos, costumes e
tradigbes estarao isentos das obrigacdes estipuladas pela Lei. Ficam igualmente isentas
da obrigacéo de reparticdo de beneficios as microempresas, as empresas de pequeno
porte, os microempreendedores individuais, os agricultores familiares e suas

cooperativas com receita bruta anual igual ou inferior a R$ 2,4 milhdes.
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SAIBA MAIS...

O texto da Lei n° 13.123, de 20 de maio de 2015 pode ser acessado em:
<http://pesquisa.in.gov.br/imprensaljsp/visualiza/index.jsp?jornal=1&pagina=1&data=2
1/05/2015>.

(Foto: SqueakyMarmot/Flickr -'Soh licenca Creative
3 d AN S

A biodiversidade é responsavel por servigos imprescindiveis ao ser humano. Por
exemplo, é a biodiversidade (aves, insetos, morcegos) que faz a polinizagédo das flores
e dispersao de sementes. Sem ela, muitas espécies que gostamos, principalmente de

frutas, ndo produziriam. Além da polinizagao, outros servigos que a floresta nos presta:

[0 Filtragem da agua que penetra na terra, fazendo com que essa agua chegue pura
nos lengois freaticos. A biodiversidade (todos os seres) “bebe” a maior parte da
agua da chuva. Ao transpirar, a biodiversidade faz mais duas fungdes: renova as
nuvens necessarias para chuvas e umedece o ar da regido deixando o clima mais

agradavel.

[0 Producado de oxigénio e outros gases importantes para a estabilizagcado de todos
eles na atmosfera em um nivel apropriado para a vida. Um exemplo: é a

biodiversidade de plantas e algas que produz oxigénio que respiramos.

[0 A estrutura do solo perfeita para o cultivo € dada pela biodiversidade. O solo
trabalhado pela vida é grumoso e cheio de ar, com tuneis e agregados formados
pelos bichinhos do solo, com as particulas grudadas umas nas outras. Quando
trabalhado pela biodiversidade, ou seja, pela vida, o solo fica escuro, arejado,

fértil e umido.
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[0 Decomposicao dos organismos (plantas e animais) que morrem, promovendo a

ciclagem dos nutrientes no sistema.

(Foto: R. Braga-Neto/PPBio - INPA).

[0 Fixacao de nitrogénio, producao de oxigénio, consumo de CO2 e muitos outros
processos quimicos fundamentais para a manutenc¢ao dos gases na atmosfera,

em um nivel adequado a vida.

[0 Controle natural de populagdes de bichos e plantas que se encontram em

desequilibrio no sistema.

EXERCICIO

Assista ao filme Jaracatia, o fruto e seu doce. Preservando a biodiversidade, no
link: <http://www.youtube.com/watch?v=e6RKAUs2Xnl>. Veja como uma espécie nativa
da Mata Atlantica, que era desconhecida da maior parte das pessoas, pode gerar

alimento e renda.

Nos links: <http://www.youtube.com/watch?v=DayvSONZeNA> e
<http://www.youtube.com/watch?v=Qa61dlzAhgk>, podemos ver dois filmes que
mostram a importancia da carnaubeira para os indigenas do povo Tapeba e a situagao
em que encontram os carnaubais cearenses. Ambos tratam de espécies da

biodiversidade importantes por seu uso. Qual a diferenca entre os dois contextos?
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SAIBA MAIS...

O mangue é um dos ecossistemas mais ameagados do planeta. Localizado
préximo ao mar e com a maior parte da populagado do mundo vivendo na regiéo litorénea,
0s mangues vém sendo destruidos numa velocidade assustadora. A maior parte da
humanidade desconhece a importancia vital desses ecossistemas para a saude do
planeta. Ele filtra as aguas e protege uma enorme biodiversidade, além de absorver e
produzir muitos dos gases da atmosfera, participando ativamente da manutengéo do
equilibrio da Terra. Além dos seres que vivem no mangue, é local onde muitas espécies
do mar se reproduzem ou fogem de predadores. Sem os mangues, o litoral fica
desprotegido e vulneravel aos eventos extremos como maremotos, furacdes e

tempestades.

Assista ao filme No rumo do uga, que faz parte do acervo do Circuito Tela Verde,
uma iniciativa do MMA para fomentar a realizagdo de audiovisuais com tematica

socioambiental: <http://www.youtube.com/watch?v=dHL6mazs3rc>

Assista também ao filme E tudo mentira, de Jaco Galdino, sobre a resisténcia das

populagdes tradicionais na costa brasileira contra a carcinicultura:

<http://www.youtube.com/watch?v=lgc15wSwOJM>

O Brasil € o campedo do mundo em biodiversidade. Mas hoje, infelizmente, cerca

de 630 espécies de animais e 1.500 de plantas estdo ameagadas de extingao no Pais.

Flickr - Sob licenca Creative Commons).
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(ﬁoto: mauroguanandi /
Flickr - Sob licenca Creative Commons).
SO

Iy . ‘-’-_ 8
o | 3 ‘,
| |

Pau-brasil /Pernambuco

Ha 65 milhdes de anos, aconteceu o ultimo grande evento de extingdo em massa
na Terra. Foi quando os dinossauros foram extintos. Alguns cientistas desenvolveram a
teoria de que o motivo dessa extingao foi a colisdo de um asteroide com a Terra. Com a
colisdo, houve uma explosao que levantou tanta poeira que a Terra ficou no escuro por
anos. Os vegetais morreram e isso fez com que todos os dinossauros morressem de

fome.

(Foto: Marcus Nunes/Flickr - Sob licenca Creative Commons).

Desde entdo, a Terra nunca assistiu a taxas de extingao de espécies como as que
agora acontecem em fungédo da atividade humana. O principal motivo € a perda do

habitat dos animais, decorrente de diversos fatores como, por exemplo, as queimadas
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que seguem a extragao de madeira da floresta. Sem casa nem comida e sem lugar para

onde ir, 0s animais que sobrevivem sao alvo facil de cagadores e atropelamentos.

Outra importante causa do desaparecimento de espécies € o modelo adotado na
agricultura de monocultivo, na qual uma unica espécie € cultivada em grandes

extensodes de terra.

SAIBA MAIS...

No mundo inteiro existem muitas situagcées em que as abelhas estdo diminuindo
ou desaparecendo. Essa afirmacgao é de Betina Blochtein, professora na Faculdade de
Biociéncias da PUCRS. Em entrevista ao Instituto Humanitas Unisinos, a professora
argumentou que a perda ou alteragao grave de habitat é o fator numero um para a perda

de abelhas.
Betina associa esse desaparecimento a agricultura em larga escala:

“‘No momento em que ha grandes plantios de eucalipto, ocorre a perda de areas,
que gera um impacto forte sobre a biodiversidade como um todo, ndo s6 nas abelhas.
Da mesma forma, se existe uma area muito grande de eucaliptos, as abelhas
remanescentes dessa area, por exemplo, que precisam de alimento ao longo de todo
ano, enfrentam problemas de caréncia de alimentos no momento em que os eucaliptos

nao estao florescidos.

Além do mais, uma dieta monofloral € uma dieta pobre. Assim como néds, os
animais precisam de dietas bem diversificadas para se nutrirem adequadamente. Entéao,

uma dieta monofloral para abelhas de modo geral ndo é positiva”.

Segundo ela, quando ocorre um desmatamento, as abelhas que tém seus ninhos
instalados nas arvores morrem. “As populacdes sdo formadas de um determinado
numero de colbnias, e na medida em que temos perda de habitat, perda de
conectividade de uma populacdo com a outra, perda de fluxo génico, as populagdes vao

ficando isoladas e se enfraquecendo”, conclui Betina.

Leia a integra da entrevista realizada com a professora da PUCRS na pagina:
<http://www.ihu.unisinos.br/entrevistas/542493-monoculturas-e-agrotoxicos-sao-as-

causas-do-sumico-das-abelhas-entrevista-especial-com-betina-blochtein>.

A utilizagcdo de enormes quantidades de energia e agroquimicos, para conseguir

manter o sistema com uma unica espécie, tem como consequéncia a contaminacao de
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rios e solos. O represamento dos rios causa a modificagcao total dos ciclos de enchentes,
o que afeta profundamente a vida dos que vivem nesses ambientes. A compactacao dos
solos por maquinas e implementos pesados agricolas destrdi a vida que existe no solo.
Os polinizadores, por exemplo, sado vitimas fatais dos agrotoxicos que sédo aplicados nas

lavouras. E sem polinizadores, ndo ha frutas.

Outra grave ameaca a nossa biodiversidade é o trafico de animais silvestres. As
estimativas sao de que entre 38 e 50 milhdes de animais sdo capturados por ano de
seus ambientes naturais. De cada 10 animais tirados da natureza, apenas um sobrevive.
A maior parte deles vem do Norte e Nordeste do Pais e do Pantanal e é vendida no
Sudeste e Sul. Cerca de 40% destina-se ao mercado exterior. O trafico de animais
silvestres é o terceiro maior negécio ilegal no mundo. Perde somente para o trafico de
drogas e de armas. Esse € um mercado que mobiliza entre 10 e 20 milhdes de reais por
ano. De acordo com o art. 29 da Lei n® 9.605, de fevereiro de 1998, de Crimes
Ambientais, "matar, perseguir, cagar, apanhar, utilizar espécimes da fauna silvestre,
nativos ou em rota migratéria, sem a devida permisséo, licenga ou autorizagdo da
autoridade competente, ou em desacordo com a obtida" é crime cuja pena pode ser de
detengao por seis meses a um ano, e multa. O trafico de animais certamente representa

um dos casos mais chocantes em que a vida transforma-se em mercadoria.

Sem animais nao ha continuidade da floresta. A floresta torna-se um lugar vazio e
sem vida. Os animais, na floresta tropical, sdo os principais responsaveis pela
polinizagdo das flores (sem a qual ndo ha frutos nem sementes), pela disperséo de
sementes e pelo equilibrio natural em varias cadeias troficas — se falta o predador de
alguma espécie, por exemplo, a quantidade de individuos aumenta, causando um

desequilibrio no sistema.

SAIBA MAIS...

Assista ao filme sobre a campanha do Ibama contra o trafico de animais silvestres:

<http://www.youtube.com/watch?v=AmG_cc83mdJk>.

Para obter informagdes sobre agdes e projetos desenvolvidos pela Renctas para
combater o trafico de animais silvestres, visite o site da instituicdo em:

<http://www.renctas.org.br>.
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1.2.5 A SUCESSAO NATURAL

O que acontece com um terreno que foi abandonado depois da colheita de um

cultivo de ciclo curto?

Espécies de plantas, chamadas pioneiras, vao surgir para colonizar o terreno vazio.
Primeiro, as ervas e outras mudas. Somente estas conseguem se estabelecer no solo
descoberto, mas sua presenca auxilia que outras plantas, mais sensiveis e/ou de ciclo
de vida mais longo possam crescer. As pioneiras ajudam na retencdo de agua,
aumentam a quantidade de matéria organica e de nutrientes no solo (restos de folhas,
organismos mortos etc.), possibilitando o desenvolvimento de outros organismos como,
por exemplo, bactérias, minhocas e pequenos vermes, que passam a interagir e
enriquecer o solo. Além disso, as pioneiras, com fungao ecolégica, permitem a fixagao
do solo e a fixagdo de nitrogénio, essencial para o bom desenvolvimento das demais

espécies vegetais, para a sucessao ecoldgica.

Como resultado do trabalho desses organismos, o solo comega a ficar mais fértil e
as plantas com ciclo de vida mais longo, cujas sementes ja estavam por la (banco de
sementes) ou foram trazidas pelo vento ou pelas aves e outros animais, continuam seu
desenvolvimento. O numero de espécies de plantas, animais e outros organismos
(bactérias, protozoarios etc.) do solo vai aumentando gradativamente. As condigbes do

ambiente vao sendo transformadas, sempre com aumento dos recursos para a vida no
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lugar, como o aumento da fertilidade do solo. A quantidade de matéria organica
(biomassa) aumenta cada vez mais, assim como a quantidade de intera¢des no sistema,

possibilitando a melhora da biodiversidade.

Chega uma hora em que as condi¢des do lugar ja estdo tdo boas e os recursos
tdo abundantes que arvores e animais maiores conseguem estabelecer-se. Nesse
ponto, ja temos uma mata complexa onde antes havia somente um terreno vazio. Pode
demorar mais (40 anos na Amazénia) ou demorar menos (15 anos na Caatinga), mas
esse processo € inevitavel quando se faz um uso sustentavel, a menos que a
degradagao das terras e da paisagem natural seja tdo grande e as fontes de sementes
e de agua tao distantes que o sistema nao seja mais capaz de sustentar qualquer tipo
de vida, nem das ervas mais rusticas. Em alguns lugares do planeta de clima extremo,
o0 ser humano causou tanta degradagcdo da terra e das paisagens que isso ja esta
acontecendo. Nessas regides de clima hiperarido, arido, semiarido e subumido seco,

essa degradacgéao de terra severa € conhecida como desertificagao.

SAIBA MAIS...

Segundo a Convengao das Nacgdes Unidas para o Combate a Desertificacédo e
Mitigagdo dos Efeitos da Seca, a desertificagdo € um fendmeno decorrente da
degradagao severa das terras em regides hiperaridas, aridas, semiaridas e subumidas
seca e tem como principal fator a agdo antrépica (do ser humano) insustentavel no uso
dos recursos naturais. No Brasil, existem quatro nucleos classicos em processo de

desertificacao.

Veja informagbdes sobre o Programa de Acdo Nacional para o Combate a
Desertificagdo — PANBrasil em: <http://www.mma.gov.br/gestao-territorial/combate-a-
desertificacao/programa-nacional> e

<http://www.mma.gov.br/estruturas/sedr_desertif/ _arquivos/pan_brasil_portugues.pdf>.

Ministério do
Meio Ambiente



FORMAGCAO DE AGENTES POPULARES DE EDUCAGAO AMBIENTAL NA AGRICULTURA FAMILIAR

1.2.6 A AGUA

Sem a agua nao existiria vida como a conhecemos. Veja o que James Lovelock
(2000) afirma sobre esse bem natural:
As aguas da Terra assemelham-se ao sistema circulatério de um
animal. Os seus movimentos incessantes (juntamente com o soprar
do vento) transferem elementos nutrientes essenciais de uma parte
para outra e eliminam os produtos residuais do metabolismo. Sem
agua nao pode haver vida, e sem vida n&o haveria agua... A objecéo,
que se declara com frequéncia a pilhagem das florestas, afirma que
estas poderiam incluir algumas plantas raras que trazem cura para
0 cancer, ou que as arvores fixam o CO, e que se elas forem
derrubadas nés ndo poderemos mais desfrutar do nosso privilégio
do transporte privado (por emitir CO,). Nada disso € mau, é apenas
estupido. Estamos deixando de reconhecer o verdadeiro valor da
floresta como um subsistema autorregulado que mantém o clima da
regidao, e até certo ponto o da Terra, satisfatorio para a vida. Sem

arvores nao ha chuva, e sem chuva ndo ha arvores.

O ciclo da agua, também chamado de ciclo hidrico ou hidroldgico, esta interligado
ao ciclo do oxigénio e do carbono. Quando o oxigénio reage com o metano (que contém
carbono e hidrogénio - CH4) do ar, forma-se agua (H20) e CO2. A agua é elemento
fundamental na fotossintese. E da quebra da molécula de agua no processo da
fotossintese que se origina o oxigénio liberado pelas plantas. Estes trés elementos,
hidrogénio, oxigénio e carbono, ficam o tempo todo se encontrando e se separando,
formando ora metano, ora COz2, ora dgua e isso acontece automaticamente na atmosfera

e nos mecanismos de funcionamento da vida.

A agua existe em nosso planeta numa quantidade limitada e se encontra nos
estados sélido, liquido e gasoso. A agua néo esta estagnada na natureza, ela esta num
constante movimento ciclico, passando permanentemente de um estado para outro. O
vapor d’agua sobe, forma as nuvens, que, quando pesadas, precipitam, fazendo com
que a agua da chuva volte para a terra. Ao cair na terra, a agua pode infiltrar no solo, se
esse for poroso, ou pode escorrer pela superficie se o solo for impermeavel ou

compactado. Um solo s6 é poroso quando € um solo vivo.
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Para que o solo seja vivo € necessaria a presenga constante de cobertura vegetal
viva ou serapilheira (material organico em decomposic¢ao). A cobertura do solo tem duas
funcdes: proteger o solo do impacto das gotas de chuva e alimentar os organismos que
trabalham para a fertilidade da terra. Quando n&o ha protecdo do solo, os "poros" do
solo ficam bloqueados pelas particulas dispersas pelo impacto da gota da chuva que
caem diretamente no solo. A agua que infiltra encharca o solo, fornecendo agua as
raizes das plantas e a todos os animais que vivem no solo. O que resta, continua
infiltrando-se até encontrar uma camada de rochas impermeaveis, onde a agua que vai
se concentrando entre as particulas do solo alimenta o lengol freatico. Aqui e ali, no
relevo da paisagem, o lencol freatico aflora até a superficie e forma as nascentes que
dao origem a lagos, corregos e rios, que desaguardo no mar. As plantas também
absorvem parte da agua da chuva pelas folhas, assim como nds absorvemos um pouco
da agua do banho pela pele. A agua que escorreu porque caiu em um solo impermeavel
ou compactado vai também parar nos rios e lagos que ficam na parte mais baixa do
relevo. Quando o solo esta descoberto, a agua da chuva carrega particulas de solo na
enxurrada, provocando erosdo. As plantas e os animais transpiram e a agua de rios,
lagos e mares evaporam, langcando grandes quantidades de vapor de agua na
atmosfera. Chamamos esse fendmeno de evapotranspiragdo. A agua transpirada e
evaporada forma nuvens e o ciclo recomecga. Assim, a quantidade total de agua na Terra

permanece praticamente constante.

Veja, a seguir, um esquema simplificado que ilustra o ciclo da agua.

Ministério do
Meio Ambiente



FORMAGCAO DE AGENTES POPULARES DE EDUCAGAO AMBIENTAL NA AGRICULTURA FAMILIAR

Cerca de 70% da Terra, ou 2/3 da superficie, € coberta por agua — oceanos,
mares e rios. Da mesma forma, cerca de 70% do corpo humano e do corpo de todos os
animais é agua. No caso das plantas, esse numero varia entre 70% e 97%. Esses
numeros tao parecidos, ou seja, o fato de o planeta e todos os seres serem compostos
por cerca de 70% de agua é outro forte indicio da unidade da vida e de que o planeta é

um organismo vivo do qual todos fazemos parte.

Apesar de o planeta apresentar cerca 2/3 de sua superficie coberta por agua, a
maior parte é salgada, pois esta nos oceanos e mares. Apenas cerca de 2,5% de toda
a agua é doce, mas nem toda essa agua doce esta disponivel para as atividades
humanas. Dessa agua doce, cerca de 2/3 esta congelada nos polos Norte e Sul e nas
geleiras (agua congelada no topo das montanhas altas). Cerca de 30% da agua doce é
subterranea e de dificil acesso. Apenas 0,3% da agua doce esta acessivel ao ser
humano em rios, lagos, nascentes e lengdis d'agua superficiais, o que significa 0,007%
do total. Devido ao uso doméstico e ao uso moderno que se faz da agua na industria e
na irrigagcao, estamos contaminando e poluindo aceleradamente grande parte dessa
agua, que se limita a somente 0,007%. O Brasil possui entre 12% e 15% de toda a agua
potavel do planeta. A legislagéo brasileira considera a agua um bem publico dotado de
valor econbmico e um recurso estratégico para a soberania nacional. Por isso, o
Governo brasileiro criou uma série de mecanismos, legislagdes, programas e politicas

para a melhoria do sistema de gestdo dos nossos recursos hidricos.
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EXERCICIO

Assista aos filmes Elo das aguas:
<http://www.youtube.com/watch?v=Suu2kS5WxzU> e Nas aguas do Piracicaba:
<http://www.youtube.com/watch?v=dn2adQRhUnM>, ambos do acervo do Circuito
Tela Verde. Como esta a situagao da agua e dos rios da sua regiao? A histéria se

parece com a histéria do Rio Piracicaba?

Faca como no filme e entreviste pessoas idosas que vivem desde crianca na

regiao e pergunte como eram as aguas na regido quando eram pequenos.

SAIBA MAIS...

Assista ao filme Caminho das aguas, do acervo do Circuito Tela Verde nos links:
Parte 1: <http://www.youtube.com/watch?v=wMmOPI13C6a8>

Parte 2: <http://www.youtube.com/watch?v=7mS_Y4w8ggc>

Parte 3: <http://www.youtube.com/watch?v=NSR-n_D3nKk>

A agua esta em constante movimento. Agua parada "apodrece" ndo é mesmo?
Seguindo o seu ciclo, a agua esta o tempo todo em movimento de cima para baixo.
Sempre do local mais alto para o mais baixo (com exceg¢ao dos géiseres, que s&o jatos

de agua quente que saem da terra em regides vulcanicas).

(Foto: Brocken Inaglory / GNU Free Documentation License)

L%
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Nesse aspecto, torna-se relevante entendermos o conceito de bacia hidrografica

e o comportamento da agua nessa unidade topografica.

O que é bacia hidrografica?

E uma area delimitada por morros e planaltos que formam as bordas mais altas
da bacia e separam suas aguas da bacia vizinha, por isso, esses morros sdo chamados
divisores de agua ou interfluvios. A agua que brota das nascentes e olhos d’agua da
bacia é aquela que infiltrou no solo de uma chuva que caiu dentro dos limites dos
divisores de agua. A agua infiltrada caminha dentro do solo até aflorar em uma nascente
e formar um brejo ou um rio. O canal de escoamento da agua da bacia € o rio, que fica

na parte mais baixa e € alimentado pelas nascentes (PENEIREIRO, 2010).

Uma bacia hidrografica geralmente € uma das componentes de uma bacia ainda
maior e € também formada por varias bacias hidrograficas menores, as chamadas sub-
bacias, que sdo formadas por microbacias (dos ribeirdes e cérregos). A microbacia € a
menor unidade da paisagem, que € limitada por divisores de agua, também chamados
de interfluvios (pontos mais altos), e um canal de escoamento de agua (ponto mais
baixo) alimentado por uma ou algumas nascentes. Todos os rios dentro de uma mesma
bacia hidrografica estdo interligados. Dessa maneira, o que acontecer com as

nascentes, corregos e rios, acima da bacia, afeta todos mais abaixo.

Em uma microbacia saudavel, aproximadamente metade da agua que cai da
chuva sai pela evapotranspiragao das plantas. A agua que é absorvida pelas raizes das
plantas é levada até as folhas, que transpiram (ou seja, a agua vai para o ar em forma
de vapor), ajudando a manter a umidade e a temperatura do ar. A outra metade da agua
da chuva infiltra no solo e s6 uma parte bem pequena cai direto nos rios. A cobertura
vegetal e de folhas e galhos sobre o solo € muito importante para a saude da bacia, pois
absorve o impacto das gotas da chuva que caem sobre o solo, protegendo-o e
possibilitando a infiltracdo da agua. Quando o solo & poroso, a agua infiltra mais
facilmente e abastece rapidamente o lencol freatico. Quando o solo é compactado, a
agua nao consegue infiltrar, escorrendo sobre a superficie do solo. Ao escorrer, a agua

carrega solo, provocando erosao.

A rede formada pelas raizes das plantas serve como filtro e estrutura o solo,
ajudando a agregar (juntar) as particulas. O solo de uma floresta € como uma esponja
porque ele € um solo vivo. Para que o solo seja vivo precisa estar coberto por plantas

vivas (que inclui a rede de raizes) e também por matéria organica. Quando a matéria
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organica € decomposta pelos organismos que vivem no solo (folhas, galhos, troncos,
flores, animais mortos etc.), sdo produzidos acidos humico e fulvico, dentre outros, que
agem como uma cola, agregando as particulas do solo. Raizes lenhosas, quando
morrem e séo decompostas, criam uma rede de canais e poros, permitindo que a agua

infiltre no solo e abasteca o lencol freatico.

As praticas agricolas convencionais que incluem o uso do fogo, a aracéao, a
gradagem e a subsolagem que causam a compactagao do solo e entupimentos dos seus
poros provocam a perda da matéria organica que deveria cobrir o solo. Sem cobertura,
o solo fica exposto ao Sol e a chuva. Um solo exposto ao Sol direto pode chegar a até
50 °C. Nessa temperatura, rapidamente perde sua agua por evaporagdo, € O0S
organismos que dao vida ao solo morrem tanto pela falta de agua quanto pela falta da
matéria organica, que é seu alimento, e também pela temperatura elevada. Sem vida, o
solo torna-se compacto e impermeavel. A chuva, quando cai sobre um solo descoberto
e impermeavel, rapidamente comeca a escorrer, provocando erosao tanto laminar
quanto em sulcos. A erosdo carrega a camada mais feértil do solo, relevo abaixo,
provocando o assoreamento dos rios. E o que é mais grave, como a agua nao consegue
infiltrar-se no solo, deixa de reabastecer o lencol freatico. A consequéncia é a secagem
das nascentes. Aos poucos, a agua é expulsa da bacia hidrografica. Cada vez ha menos

agua no sistema. Sem agua, nao ha vida.

EXERCICIO

Assista ao filme A voz das avds - No fluir das aguas, que mostra o décimo
Encontro do Conselho Internacional das 13 Avos Nativas, que aconteceu em Brasilia
em outubro 2011: <http://www.youtube.com/watch?v=nb2Ygull3Tk> e que escolheu

como tema a agua.
Se possivel, assista ao filme junto com o grupo com o qual vocé trabalha.

Faca uma rodada em que cada um possa responder a pergunta: o que mais
chamou sua atencéao no filme? Para saber mais sobre o Conselho das 13 avés nativas,

visite o site: <http://www.avozdasavos.org>
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1.2.7 CLIMA

O clima de determinado lugar é definido por uma grande complexidade de fatores,

tais como:

[ Continentalidade — quanto o lugar esta mais perto ou mais distante de oceanos e
mares ou, em outras palavras, o quao dentro do continente o lugar esta. Quanto maior
a continentalidade, em regra, menor a umidade relativa do ar e maior a amplitude da
temperatura, ao longo de 24 horas, que € a diferenga entre a hora mais quente do dia

e a hora mais fria do dia; as noites sdo muito frias e os dias muito quentes.

(Foto: ground.zero/Flickr - Sob licenca Creative Commons).

[ Latitude — é a posicado do lugar no planeta em relagao aos polos (Norte e Sul) e ao
Equador. Comparando dois locais de mesma altitude, mas com latitudes diferentes,

quanto mais perto do Equador e longe dos polos, mais quente € o lugar.

(Foto: Urdangoray/imagem de Dominio Piblico)
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[0 Altitude — altura em que o lugar encontra-se em relagcdo ao nivel do mar. Lugares
mais altos, ou com maior altitude, tendem a ser mais frios do que lugares mais baixos,

quando estdo em uma mesma latitude — distancia do Equador.

{Foto: Sergiolfr/Sob Licenga Creative Commons)

[ Quantidade e tamanho dos corpos d'agua na regiao — tamanho de lagos e rios que

definem a umidade relativa do ar no lugar e a disponibilidade de agua na paisagem.
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[0 Uso do solo — quanto mais o uso do solo for parecido com uma floresta, menor é a
temperatura média do lugar e maior o conforto térmico. As plantas evapotranspiram,
ou seja, suas folhas transpiram e essa agua evapora aumentando a umidade do ar ao
seu redor. O aumento da umidade combinado a sombra das arvores diminui a

temperatura do lugar, tornando o clima ameno e agradavel.

(Foto: Leonard G./Dominio publico).

Os trés primeiros fatores ndo podem ser controlados pelos seres humanos. Mas
temos influéncia nos outros dois. No manejo dessas variaveis, que sao a quantidade de
agua no nosso sistema e o uso do solo (que estao intimamente relacionados), podemos,
de certa forma, ter maior interferéncia sobre o clima na regido, proxima ao nosso lugar.
Sao comuns, por exemplo, os relatos de agricultores que plantaram florestas ou

agroflorestas e colheram, além dos frutos, nascentes de rios.
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1.3 BIOMAS BRASILEIROS

Assim como o uso do solo define e interfere no clima, o clima define a diversidade
de vida, ou biodiversidade, que existe em cada lugar. Acontece o mesmo com o solo. O
tipo de solo define quais as espécies se estabelecem no lugar e isso define o solo, pois
diferentes formas de vida participam na formagao do solo. Temos no Brasil diferentes
tipos de paisagem, de florestas e de ecossistemas em razdo da grande variagdo de
latitude e continentalidade, assim como diversidade de solos e altitude. E também
porque somos o Pais com maior biodiversidade do planeta. Essa diversidade de
paisagens e formacodes florestais existentes no Brasil foi agrupada em seis grandes

biomas.

CERRADO

MATA ATLANTICA

Fonte: htttp://siscom.ibama.gov.br/monitorabiomas/

O conceito de bioma foi desenvolvido por Walter (1986) como sendo "uma area do
espaco geografico, com dimensdes até superiores a um milhdo de quildmetros
quadrados, representada por um tipo uniforme de ambiente, identificado e classificado
de acordo com o0 macroclima, a fitofisionomia (formagéo), o solo e a altitude, os principais
elementos que caracterizam os diversos ambientes continentais". Os cientistas
brasileiros definem, com base nesse conceito, seis biomas no nosso pais: A Amazénia,

o Cerrado, a Caatinga, a Mata Atlantica, o Pantanal e o Pampa.
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EXERCICIO

Em que bioma vocé vive? Escreva um texto que descreva o bioma em que vocé
vive. Destaque os aspectos que vocé acha que s&o os mais relevantes para caracteriza-

lo, assim como aqueles que o diferencia dos demais.

Seria impossivel tratarmos profundamente sobre cada um dos biomas neste curso.
E vocé, que vive em um deles, deve saber muito mais do que poderia ser dito. Mas,
visando compartilhar conhecimentos a respeito, a seguir uma apresentacéo bem geral,
baseada nas informacgdes que estao disponiveis no site do Ministério do Meio Ambiente

(http://www.mma.gov.br).
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1.3.1 AMAzONIA

Verde e vasto mundo de aguas e florestas, onde as copas de arvores imensas
escondem o nascimento, reproducao e morte de mais de um terco das espécies que
vivem sobre a Terra. Os numeros amazdnicos sdo monumentais. A Amazdnia, maior
floresta tropical do mundo, ocupa uma area aproximada de 8 milhdes de km? distribuidos
em nove paises da América do Sul. E o maior bioma do Brasil. Com 4.196.943 km?,
equivalente a 49,29% do territorio brasileiro, a regido amazobnica abriga a maior
biodiversidade do planeta e, pelo menos, 20% de toda a agua doce da superficie
terrestre, espalhando-se por nove estados: Amazonas, Acre, Amapa, Para, Roraima,
Rondbnia, Mato Grosso, Maranh&o e Tocantins. Esse bioma também ocorre nos paises
vizinhos como Bolivia, Peru, Coldbmbia, Suriname, Guiana Francesa, Guiana Inglesa,

Venezuela e Equador.

Sua diversidade bioldgica, conhecida até entdo, compreende mais de 40 mil
espécies de plantas, 300 espécies de mamiferos, 1,3 mil espécies de aves, 3 mil a 9 mil
espécies de peixes e 2.500 espécies de arvores (ou um terco de toda a madeira tropical

do mundo), além de uma populagéo de cerca de 18 milhdes de pessoas.

A bacia amazénica € a maior bacia hidrografica do mundo: cobre cerca de 6,3
milhdes de km? e tem 1.100 afluentes. Seu principal rio, 0 Amazonas, corta a regido para
desaguar no Oceano Atlantico, onde langa, em média, 175 milhdes de litros d’agua a

cada segundo, 24 horas por dia.

(Foto: CIAT/Flickr - Sob licenca Creative Commons).

O bioma amazébnico abriga diferentes povos que se sucederam em sua ocupacao.
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N (Fato:Arquivo/MMA). 4

No encontro de indios, escravos, colonos sulistas, migrantes nordestinos e
aventureiros de todo o mundo, criou-se uma rica cultura onde ainda existem
comunidades tradicionais como os ribeirinhos e indigenas cujos conhecimentos sobre a
forma de utilizar os recursos naturais sem esgota-los nem destruir o habitat natural tém
permitido sua reprodugdo social e cultural ao longo das geragdes. Hoje, os povos da
Amazobnia estao encurralados. Vivem o grande dilema do desenvolvimento a qualquer
custo, para superacao de dificuldades, em contraponto ao desafio de encontrar formas
realmente sustentaveis em meio a um complexo cenario no qual a exploragao
depredatoria da madeira alia-se a expansado do agronegodcio. Junto com a ocupacéao
desordenada por assentamentos rurais e nucleos urbanos, provocam a destruigao das
bordas do bioma a uma velocidade média de 4,5 mil quildmetros quadrados por ano.

Mais de 35% da cobertura florestal original ndo existem mais.

Toda a grandeza da Amazénia esconde a fragilidade dos escossistemas locais. A
floresta vive a partir da matéria organica que ela mesma produz. Os solos, via de regra,
sao frageis e ndo suportam o impacto do desmatamento, queimada e uso de maquinaria
pesada. Os danos que vém sendo causados pela agao antropica ja sao sentidos pelos
povos da floresta e poderao ser irreversiveis. Da parte do bioma que fica no Brasil, 33%
esta protegido por lei, sendo 20,84% em terras indigenas e 12,09% em unidades de

conservacao federais e estaduais.

Para além das riquezas e dos recursos naturais uteis ao ser humano, antes de
mais nada, a Amazénia tem papel fundamental no equilibrio climatico ndo somente da
regido, como de todo o planeta, contribuindo para a manutengao do equilibrio dos gases
da atmosfera e, consequentemente, pela manutencéo da vida. Estimativas indicam que
a floresta amazodnica é responsavel pela absor¢gao de pelo menos 10% dos cerca de 3

bilhdes de toneladas de carbono retirados anualmente da atmosfera, pelos
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ecossistemas terrestres. Seu papel na producao de agua é vital tanto para a manutencéao
do proéprio bioma como no regime de chuvas do Centro-Oeste e Sudeste do Pais. A
Amazobnia libera cerca de sete trilhdes de toneladas de agua por ano na atmosfera. Os
cientistas descobriram que no céu da Amazbdnia corre um grande "rio voador".
Aproximadamente metade da agua da chuva que cai sobre a Amazbnia é
evapotranspirada pela vida da floresta. Tornando-se vapor, parte da agua que os seres
vivos transpiram vira nuvens que chovem sobre o préprio bioma. Sem isso, ndo haveria
chuvas na Amazénia. A outra parte encontra sobre a Amazdnia uma espécie de grande
"corrente de vento", um fluxo de ar provocado pelas diferencas de temperatura entre o
Equador e o sul do Pais. Forma-se uma espécie de rio de vapor sobre o Pais, que corre
da Amazobnia em direcdo as regides Sudeste e Sul. No caminho, esse rio precipita
formando as chuvas que caem nessas regides. O desmatamento da Amazénia pode,

portanto, ter graves repercussdes sobre as chuvas no Centro-Oeste e Sudeste do Brasil.

Série historica do desflorestamento (corte raso) na Amazénia Legal

30.00

B Antes do PPCDAmM

B Aodes c PPCDAM

25.000

20.020 -

15.00

Desflorestamento (km?‘ano)

s 10.000

" y ~ . v G a v v
Dados: PRODES/INPE/MCTI * Tara pielitnine PROJES 2013
Graficc: DPCD/MMA

Grdfico: Taxa de desmatamento na Amazonia Legal medidas por meio do Prodes
(Projeto de Monitoramento do Desflorestamento na Amazénia Legal) fonte: INPE/MCTI.

Em 2004, o Governo federal estabeleceu o Plano de A¢ao para a Prevencgao e
Controle do Desmatamento na Amazénia Legal (PPCDAm), iniciando uma trajetoria

continua de reduc¢do no desmatamento, conforme o grafico anterior.

SAIBA MAIS...

Sobre o projeto "rios voadores", visite o site: www.riosvoadores.com.br. La vocé

encontrara uma animagao mostrando como funcionam os rios voadores.
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1.3.2 CAATINGA
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Parque Estadual do Morro do Chapéu (Bahia), durante a estacéo seca e na estagao chuvosa. As
fotos sdo de Caio Graco Machado, professor na Universidade Estadual de Feira de Santana.

A Caatinga é um bioma exclusivamente brasileiro e ocupa uma area de 845 mil
quildbmetros quadrados, o equivalente a 11% do territério nacional. Engloba os estados
de Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhdo, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte,
Piaui, Sergipe e o norte de Minas Gerais. Rico em biodiversidade, o bioma abriga 178
espécies de mamiferos, 591 de aves, 177 de répteis, 79 espécies de anfibios, 241 de
peixes e 221 de abelhas, sendo que muitas dessas espécies ocorrem somente na
Caatinga (diz-se que sao endémicas). A biodiversidade da Caatinga ampara diversas
atividades econdmicas voltadas para fins agrossilvipastoris e industriais, especialmente

nos ramos farmacéutico, de cosméticos, quimico e de alimentos.

A Caatinga abriga as mais profundas contradicbes e desigualdades sociais do
Brasil. Possui os mais baixos indices de desenvolvimento humano, com elevados
percentuais de populacdo empobrecida, decorrente de um processo de ocupacao
espacial que explorou a natureza de forma predatdria, concentrando terra e poder no
dominio de poucos (INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL, 2007).
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A conversao da Caatinga em areas de pastagens e agricultura, o sobrepastoreio e
o consumo de lenha nativa, explorada de forma ilegal e insustentavel para fins
domésticos e industriais vem causando um acelerado desmatamento da Caatinga, que
chega a 46% da area do bioma, segundo dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA).
O Governo busca concretizar uma agenda de criagado de mais unidades de conservagéo
federais e estaduais no bioma, além de promover alternativas para o uso sustentavel da

sua biodiversidade.

s
(Foto¥ Parque Nacional das Confusdes/Divulgagéo)

As mais recentes unidades de conservacao do bioma sdao o Monumento Natural
do Rio Sao Francisco, com 27 mil hectares, criado em 2009 e que engloba os estados
de Alagoas, Bahia, Sergipe e o Parque Nacional das Confusées, no Piaui, que, em 2010,

foi ampliado em 300 mil hectares para 823.435,7 hectares.
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Em 2011, foi criado o Parque Nacional da Furna Feia, nos municipios de Barauna e
Mossord, no estado do Rio Grande do Norte, com 8.494 ha. Com essas novas unidades, a

area protegida por unidades de conservagao no bioma aumentou para 7,5%.

Algumas das iniciativas do Governo federal para promover a conservagao € 0 uso
sustentavel da Caatinga vém sendo executadas por projetos como o Fundo Clima —
MMA/BNDES, o Fundo de Conversao da Divida Americana — MMA/Funbio e o Fundo

Socioambiental — MMA/Caixa Econdbmica Federal, entre outros.

A Caatinga € o bioma do semiarido mais biodiverso e mais populoso do mundo.
Vivem nesse bioma cerca de 27 milhdes de pessoas. Ainda assim, é o bioma menos
conhecido do Pais. Cerca de 80% de seus ecossistemas originais ja foram alterados,
principalmente por meio de desmatamentos e queimadas, em um processo de ocupacao
que comegou nos tempos do Brasil Colénia. Ainda assim, a Caatinga apresenta grande
variedade de paisagens, de espécies animais e vegetais, nativas e adaptadas, com alto
potencial de uso sustentavel do bioma, que pode garantir a sobrevivéncia das familias

agricultoras da regiéo.

Uma caracteristica deste bioma é o déficit hidrico. A média pluviométrica vai de
200 a 800 mm de chuva anuais, o que torna a Caatinga o semiarido mais chuvoso do
planeta. Porém, as chuvas séo irregulares no tempo e no espago, o que exige dos
agricultores familiares um bom planejamento das atividades de plantio e manejo. No
Brasil, 62% das areas susceptiveis a desertificacdo estdo em zonas originalmente

ocupadas por Caatinga cujos solos sdo pouco tolerantes ao mau uso.
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A partir da seca de 2012, um novo olhar comecou a se firmar com relacdo ao
desafio da seca — a expressao convivéncia comeca a ser utilizada mais amplamente em
substituicdo ao combate da seca, este ultimo refletindo uma visdo amplamente difundida
em passado nao tao distante. A perspectiva da convivéncia reconhece a enorme
diversidade desse multiplo bioma cujo maior desafio € combinar o uso das tecnologias
sociais existentes com a universalizacdo das novas politicas publicas e o uso

sustentavel desse patriménio.

SAIBA MAIS...

Consulte o site da Articulacado Semiarido Brasileiro (ASA), uma rede formada por
organizagdes da sociedade civil que atuam na gestao e no desenvolvimento de politicas

de convivéncia com a regido semiarida: <http://www.asabrasil.org.br>
Assista aos filmes:

1. Caatinga um novo olhar, realizado pela Associacdo Caatinga, que mostra a

Caatinga como um ecossistema florestal:
<http://www.youtube.com/watch?v=_04TXbfYPng>
2. Caatinga - um bioma tipicamente brasileiro, reportagem da TV Cultura:
<http://www.youtube.com/watch?v=eVjrAITpmqw>
3. Manejo agroecologico da Caatinga, selecionado no Circuito Tela Verde 2
Parte 1: <http://www.youtube.com/watch?v=LB3IXtSIFvY>
Parte 2: <http://www.youtube.com/watch?v=as8zj2Czvmg>

Parte 3: <http://www.youtube.com/watch?v=u54DEPUs-e8>
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1.3.3 PAMPA

A palavra pampa tem origem Quichua, que designa as extensas planicies cobertas
de vegetacao rasteira, caracteristicas do sul do Brasil e das republicas platinas. Essas
planicies, que oferecem boas forrageiras, sdo, por exceléncia, zonas de criagéo de gado
(INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL, 2007).

Reconhecido como bioma somente em 2004, o Pampa é restrito, no Brasil, ao Rio
Grande do Sul, ocupando cerca de 63% do territério do estado e 2,07% do territério

brasileiro. Sua area é de 176.496 km?, estendendo-se também pelo Uruguai e Argentina.

As paisagens naturais do Pampa sao variadas — de serras a imensas planicies de
gramineas, de morros rupestres a coxilhas. O bioma exibe imenso patriménio cultural
associado a biodiversidade. As paisagens naturais do Pampa caracterizam-se pelo
predominio dos campos nativos, mas ha também a presenca de matas ciliares, matas
de encosta, matas de pau-ferro, formagdes arbustivas, butiazais, banhados,

afloramentos rochosos etc.

Por se tratar de um conjunto de ecossistemas muito antigos, o Pampa apresenta
flora e fauna proprias e grande biodiversidade ainda ndo completamente descrita pela
ciéncia. Estimativas indicam valores em torno de 3.000 espécies de plantas, com notavel
diversidade de gramineas; sdo mais de 450 espécies (capim-forquilha, grama-tapete,
flechilhas, barbas-de-bode, cabelos-de-porco, entre outras). Nas areas de campo
natural, também destacam-se as espécies de compostas e de leguminosas (150
espécies) como a babosa-do-campo, o amendoim-nativo e o trevo-nativo. Nas areas de
afloramentos rochosos podem ser encontradas muitas espécies de cactaceas. Entre as

varias espécies vegetais tipicas do Pampa vale destacar o algarrobo (Prosopis
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algorobilla) e o nhandavai (Acacia farnesiana), arbustos remanescentes que podem ser

encontrados apenas no Parque Estadual do Espinilho, no municipio de Barra do Quarai.
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A fauna é expressiva, com quase 500 espécies de aves, entre elas a ema (Rhea
americana), o perdigao (Rynchotus rufescens), a perdiz (Nothura maculosa), o quero-
quero (Vanellus chilensis), o caminheiro-de-espora (Anthus correndera), o joao-de-barro
(Furnarius rufus), o sabia-do-campo (Mimus saturninus) e o pica-pau-do-campo
(Colaptes campestres). Também ocorrem mais de 100 espécies de mamiferos
terrestres, incluindo o veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus), o graxanim
(Pseudalopex gymnocercus), o zorrilho (Conepatus chinga), o furdo (Galictis cuja), o
tatu-mulita (Dasypus hybridus), o prea (Cavia aperea) e varias espécies de tuco-tucos
(Ctenomys sp.). O Pampa abriga um ecossistema muito rico, com muitas espécies
endémicas tais como o tuco-tuco (Ctenomys flamarioni), o beija-flor-de-barba-azul
(Heliomaster furcifer); o sapinho-de-barriga-vermelha (Melanophryniscus atroluteus) e
algumas ameacadas de extingao tais como o veado-campeiro (Ozotocerus bezoarticus),
o cervo-do-pantanal (Blastocerus dichotomus), o caboclinho-de-barriga-verde
(Sporophila hypoxantha) e o picapauzinho-chordo (Picoides mixtus), conforme

levantamento.

O Pampa é um patriménio natural, genético e cultural, de importancia nacional e

global.
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O vento minuano é personagem importante na histéria do Pampa e responsavel

pelas moldagens das paisagens e o temperamento do pantaneiro.

Desde a colonizagao ibérica, a pecuaria extensiva sobre os campos nativos tem
sido a principal atividade econbémica da regido. Além de proporcionar resultados
econdbmicos importantes, permite a conservagdo dos campos e o ensejado
desenvolvimento de uma cultura mestica singular, de carater transnacional,

representada pela figura do gaucho.

A progressiva introdugcdo e expansao das monoculturas e das pastagens com
especies exoticas tém levado a uma rapida degradagdo e descaracterizagao das
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paisagens naturais do Pampa. Estimativas de perda de habitat ddo conta de que em
2002 restavam 41,32% e em 2008 restavam apenas 36,03% da vegetacdo nativa do

Pampa <http://www.mma.gov.br/biomas/pampa>.

2008

41,32% 36,03%|.

A perda de biodiversidade compromete o potencial de desenvolvimento
sustentavel da regido tanto pela perda de espécies de valor forrageiro, alimentar,
ornamental e medicinal, quanto pelo comprometimento dos servicos ambientais
proporcionados pela vegetagdo campestre como o controle da eroséo do solo e a fixagao

de carbono.

Em relac&o as areas naturais protegidas no Brasil, 0 Pampa € o bioma que tem
menor representatividade no Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (Snuc),
representando apenas 0,4% da area continental brasileira protegida. A Convencao
sobre Diversidade Biolégica (CDB), da qual o Brasil € signatario, em suas metas para
2020 prevé a protecado de pelo menos 17% de areas terrestres representativas da

heterogeneidade de cada bioma.

Foram identificadas 105 areas prioritarias para conservacao, uso sustentavel e
reparticao de beneficios da biodiversidade brasileira, atualizadas pelo Ministério do Meio
Ambiente em 2007. Dessas, 41 (um total de 34.292 km?) foram consideradas de

importancia biolégica extremamente alta.

Esses numeros contrastam com apenas 3,3% de protecdo em unidades de
conservagao (2,4% de uso sustentavel e 0,9% de protegao integral), com grande lacuna

de representagcdo das principais fisionomias de vegetacdo nativa e de espécies
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ameacadas de extingado da fauna e da flora. A criagao de unidades de conservagao, a
recuperacao de areas degradadas e a criagdo de mosaicos e corredores ecologicos
foram identificadas como as agdes prioritarias para a conservagao do bioma, juntamente

com a fiscalizacédo e a educacado ambiental.

O fomento as atividades econdmicas de uso sustentavel é outro elemento
essencial para assegurar a conservagao do Pampa. A diversificagdo da produgéo rural,
a valorizagdo da pecuaria com manejo do campo nativo, junto com o planejamento
regional, o zoneamento ecologico-econdmico e o respeito aos limites ecossistémicos
sao o caminho para assegurar a conservacao da biodiversidade e o desenvolvimento

econOmico e social da regi&o.

SAIBA MAIS...

Assista a reportagem Pampa - um bioma tipico do sul da América do Sul, da TV

Cultura, no link: <http://www.youtube.com/watch?v=reKPW7-wsd8>
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1.3.4 PANTANAL

O Pantanal é uma das maiores planicies alagaveis do planeta. E o elo entre a Bacia
Amazobnica e a Bacia do Prata. Sua area aproximada dentro do Brasil € de 150.355 km?,
ocupando 1,76% do territério. Mas o Pantanal ndo esta sé no Brasil. Ele estende-se pela
Bolivia e o Paraguai, com influéncia direta de trés importantes biomas: Amazdnia,

Cerrado e Mata Atlantica.

(Foto: Tambako the Jaguar / Sob licenca Creative Commons)

O bioma Pantanal é o mais conservado do Pais. Ainda tem 86,77% de sua
cobertura vegetal nativa. A vegetacéo € resultado do regime de cheias e vazantes. O
Pantanal é uma grande planicie cercada de montanhas por todos os lados, formando
uma bacia gigantesca. A declividade ao longo de toda a bacia € muito pequena, cerca
de 1 a 2 centimetros por quildmetro, e tem um grande estreitamento ao sul. Quando as
chuvas abundantes caem nos planaltos, nas cabeceiras do Alto Rio Paraguai, a agua
acumula na planicie abaixo, enchendo-a de norte a sul. Com o estreitamento ao sul e a
pouca declividade, a agua demora muito para sair do sistema, acumulando-se na
planicie durante meses, mesmo depois que as chuvas nas cabeceiras cessam. Toda a
dindmica da vida no Bioma é regida por esse ciclo de cheia-enchente, até por que na
prépria planicie chove pouco. Assim, enquanto a vegetagdo dos morros ao redor do
Pantanal é constituida por cerrados e florestas fortemente estacionais (que perdem as
folhas na seca), na parte de baixo a paisagem esta em constante movimento, moldada

pelas aguas. A vegetacao na planicie € um mosaico de formagdes pioneiras e jovens.

O regime de cheias e vazantes determina o ciclo de toda a vida aquatica como, por
exemplo, a desova de peixes nas lagoas temporarias. Qualquer interferéncia nesse
regime pode ser fatal para a biodiversidade do bioma. A regido das cabeceiras, na regiao
do Alto Paraguai, vem sendo muito impactada pela agcdo humana, principalmente pela

atividade agropecudaria e a rapida expansdo da cana-de-agucar. Se as chuvas
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diminuirem nessa regido, os impactos sobre as aguas do Pantanal sdo imprevisiveis. O
uso de agroquimicos na regiao também é fator de preocupagéo, bem como os impactos

pelas obras da implementacéo do Projeto da Hidrovia Paraguai-Parana.

A maior parte dos 11,54% do bioma que se encontram alteradas por acéo antrépica
é utilizada para a criagdo extensiva de gado em pastos plantados (10,92%); apenas
0,26% ¢é usado para a lavoura. A criacdo de gado € uma atividade tradicional fortemente
ligada a cultura pantaneira. A paisagem também é resultado dessa cultura.

Uma caracteristica interessante desse bioma é que muitas espécies ameacadas
em outras regides do Brasil persistem em grandes populagdes na regido, como o tuiuiu
— ave-simbolo do Pantanal. Estudos indicam que o bioma abriga os seguintes numeros
de espécies catalogadas: 263 de peixes, 41 de anfibios, 113 de répteis, 463 de aves e
132 de mamiferos, sendo duas endémicas (s6 ocorrem no Pantanal). Segundo a
Embrapa-Pantanal, quase duas mil espécies de plantas ja foram identificadas no bioma
e classificadas de acordo com seu potencial de uso. Algumas apresentam forte potencial

medicinal.

A exuberancia das paisagens, a biodiversidade e a cultura pantaneiras atraem
turistas de todo o mundo. Assim como a fauna e flora da regido sdo admiraveis, ha de
se destacar a rica presenga das comunidades tradicionais como as indigenas,
quilombolas, os coletores de iscas ao longo do Rio Paraguai, comunidade Amolar e

Paraguai-Mirim, entre outras.

Apenas 4,4% do Pantanal esta protegido por unidades de conservacgao, dos quais
2,9% correspondem a UCs de protecéo integral e 1,5% a UCs de uso sustentavel (até o

momento existem apenas RPPNs no Pantanal).

SAIBA MAIS...
Assista aos filmes:

1. Céu e agua, documentario sobre a cultura, conflitos e desafios existentes para

o desenvolvimento do Pantanal <http://www.youtube.com/user/lamirevideos>.

2. Pantanal Ameacado - Reportagem da TV Cultura:
<http://www.youtube.com/watch?v=o0o0hxA1D4qhQ>

3. Retratos do Pantanal: <http://www.youtube.com/watch?v=_eUAuGQUu2U>
4. Pantanal : <http://www.youtube.com/watch?v=vpm5ygAOnb0>

5. Pantanal - O Mundo das Aguas (Episédio 1): <http://vimeo.com/4318893>
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1.3.5 MATA ATLANTICA

A Mata Atlantica € composta por um conjunto de formacgdes florestais, como as
florestas umidas do litoral, as florestas estacionais do interior, as florestas de Araucarias,
as florestas secas do norte de Minas Gerais e da Bahia, e ecossistemas associados
como restingas, manguezais e campos de altitude, que se estendiam originalmente por

aproximadamente 1.300.000 km?, em 17 estados do territorio brasileiro.

A histéria do Brasil comegou com a derrubada da Mata Atlantica, que hoje abriga
as maiores metropoles do Pais, inclusive Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Cerca de 70% da

populagao brasileira vive dentro da Mata Atlantica.

Depois de cinco séculos de ocupag¢ao humana, apenas 7% da area original estao
bem conservados em fragmentos acima de 100 hectares. Mesmo reduzida e muito
fragmentada, estima-se que existam ainda na Mata Atlantica cerca de 20.000 espécies
vegetais (35% das espécies existentes no Brasil), incluindo diversas endémicas e
ameacadas de extingdo. Essa riqueza é maior que a de alguns continentes (17.000
espécies na América do Norte e 12.500 na Europa) e por isso a Mata Atlantica é
altamente prioritaria para a conservagao da biodiversidade mundial. Em relacéo a fauna,
os levantamentos realizados indicam 849 espécies de aves, 370 de anfibios, 200 de

répteis, 270 de mamiferos e cerca de 350 espécies de peixes.

Além de ser uma das regides mais ricas do mundo em biodiversidade, a Mata
Atléntica tem importancia vital para aproximadamente 120 milhdes de brasileiros que
vivem em seu dominio, onde é gerado aproximadamente 70% do PIB brasileiro,
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prestando importantissimos servicos ambientais de regular o fluxo dos mananciais
hidricos, assegurar a fertilidade do solo, oferecer belezas cénicas, controlar o equilibrio
climatico e proteger escarpas e encostas das serras, além de preservar um patriménio

historico e cultural imenso.

(Foto: Claudio Elias/Dominio publico).

Neste contexto, as areas protegidas, como as unidades de conservagao e as terras
indigenas, sdo fundamentais para a manutengao de amostras representativas e viaveis
da diversidade biologica e cultural da Mata Atlantica. As ameagas, entretanto, séo

muitas, e espalhadas por todo o bioma. E o segundo bioma mais ameacado.

A cobertura de areas protegidas na Mata Atlantica avangou expressivamente ao
longo dos ultimos anos, com a contribuigdo dos governos federais, estaduais e, mais
recentemente, dos municipais e da iniciativa privada. No entanto, a maior parte dos
remanescentes de vegetagcdo nativa ainda permanece sem protegdo, o que demanda
investimento na ampliagdo e consolidagcado da rede de areas protegidas, e estratégias
de incentivo para a conservagdo e uso sustentavel de sua biodiversidade. Nesse
sentido, a aprovacgao da Lei n® 11.428, de 2006, que dispde sobre a utilizagao e protegao
da vegetacdo nativa do bioma Mata Atlantica, e o Decreto n° 6.660/2008, que a
regulamentou, foram importantes marcos para a conservagao e recuperagao ambiental

desse bioma.
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1.3.6 CERRADO

O Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul, ocupando uma area de
2.036.448 km?, 22% do territorio nacional. A area continua do Cerrado incide sobre os
estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia,
Maranhao, Piaui, Rondénia, Parana, Sao Paulo e Distrito Federal, além dos encraves
no Amapa, Roraima e Amazonas. Nesse espaco territorial, encontram-se as nascentes
das trés maiores bacias hidrograficas da América do Sul (Amazbnica/Tocantins, Sao
Francisco e Prata), o que resulta em elevado potencial aquifero, e favorece sua

biodiversidade.

[
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Considerado um hotspot pela comunidade cientifica, assim como a Mata Atlantica,
o Cerrado apresenta extrema abundéncia de espécies endémicas (que sO6 ocorrem

nesse bioma) e sofre excepcional perda de habitat.
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Do ponto de vista da diversidade biolégica, o Cerrado brasileiro & reconhecido
como a savana mais rica do mundo, abrigando 11.627 espécies de plantas nativas ja
catalogadas. Existe grande diversidade de habitats que determinam uma notavel

alternancia de espécies entre diferentes fitofisionomias.

Flor da canela de ema,
arbusto tipico do Cerrado.

Cerca de 199 espécies de mamiferos sdo conhecidas e a rica avifauna
compreende 837 espécies. Os numeros de peixes (1.200 espécies), répteis (180

espécies) e anfibios (150 espécies) sao elevados.

O numero de peixes endémicos nao é conhecido, porém os valores sdo bastante
altos para anfibios e répteis: 28% e 17%, respectivamente. De acordo com estimativas
recentes, o Cerrado é o refugio de 13% das borboletas, 35% das abelhas e 23% dos
cupins dos tropicos. A fauna, a flora e a agricultura sdo condicionadas a um regime
hidrico marcadamente sazonal, com uma estacao seca entre abril e setembro e estacao

chuvosa entre outubro e marco, claramente definidas.

Mais de 220 espécies tém uso medicinal e 416 podem ser usadas na recuperacao
de solos degradados como barreiras contra o vento, prote¢gdo contra a erosdo ou para

criar habitat de predadores naturais de pragas.

Inumeras espécies de plantas e animais do Cerrado correm risco de extingao,
sobretudo pela expansao do agronegocio. Estima-se que 137 espécies de animais que
ocorrem no Cerrado estdo ameacadas. Depois da Mata Atlantica, o Cerrado é o bioma
que mais sofreu alteragées com a ocupagao humana. Cerca de metade da area original
de Cerrado ja desapareceu. Com a crescente pressao para a abertura de novas areas,
visando incrementar a producdo de carne e graos para exportacdao, tem havido um

progressivo esgotamento dos recursos naturais. A Regido Centro-Oeste, onde fica o
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Cerrado, é responsavel por aproximadamente metade da produgao de soja brasileira, o
que corresponde a 13% de toda a soja do planeta (INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL,
2007).

Plantacdo de soja no Cerrado.

Além disso, o bioma é palco de exploragao extremamente predatéria de seu
material lenhoso para a producgao de carvao. Outra ameaca constante para o Cerrado é
o fogo que mata a vida do solo, destréi as sementes e plantas jovens, e dizima a fauna

silvestre, que ja nao tem mais para onde fugir.

(Foto: Antdnio Cruz/Sob licen¢a Creative Commons)
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Apesar do reconhecimento de sua importancia biolégica, o Cerrado € o que possui
a menor porcentagem de areas sob protegéao integral, comparado com todos os hotspots
mundiais. O bioma apresenta 8,21% de seu territério legalmente protegido por unidades
de conservagao; desse total, 2,85% s&o unidades de conservagao de protegao integral

e 5,36% de unidades de conservagao de uso sustentavel, incluindo RPPNs (0,07%).

Além dos aspectos ambientais, o Cerrado tem grande importancia social. Muitas
populagdes sobrevivem de seus recursos naturais, incluindo etnias indigenas,
geraizeiros, ribeirinhos, babagueiras, vazanteiros e comunidades quilombolas que,
juntas, fazem parte do patrimbénio histérico e cultural brasileiro, e detém um

conhecimento tradicional de sua biodiversidade.
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Criangas da Comunidade Kalunga.

SAIBA MAIS...
Assista aos filmes:

O Cerrado - segundo maior bioma do Brasil - pode desaparecer até 2030,

reportagem sobre o Cerrado realizada pela TV Cultura:
<http://www.youtube.com/watch?v=HfKW6FbbKOY >
Cerrado Urgente, documentario do jornalista Washington Novaes:

<http://www.youtube.com/watch?v=uNVb6e5SdoA>
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AVALIAGAO:

Da relagéo entre tecnologia e agricultura, podemos dizer que:

a) O uso de tecnologias na agricultura € ruim, pois s6 serve ao enriquecimento de
poucos.

b) S6 pode ser considerado como tecnologia util na agricultura o que é sofisticado,
moderno e inovador.

c) Ao longo da histdria, foram desenvolvidas tecnologias simples, vinculadas a
agricultura, que podem gerar resultados extremamente positivos.

d) Devemos evitar na agricultura o uso de tecnologias desenvolvidas pela
humanidade ha milhares de anos, pois agora temos tecnologias muito mais
eficientes.

Podemos definir tecnologia social como:

a) a que normalmente agrega saberes populares e conhecimentos técnico-
cientificos, que represente uma solugdo para o desenvolvimento social e
melhoria das condigdes de vida da populagao.

b) a que é desenvolvida por uma empresa que possui um programa de
responsabilidade social.

c) a que o Governo utiliza nos programas sociais.

d) Nenhuma alternativa correta.

Segundo a Teoria de Gaia:
a) A Terra é um organismo vivo.

b) Entende-se a Terra e a vida que ela sustenta como um sistema que tem a
capacidade de regular a temperatura e a composi¢cdo da sua superficie para
manté-la confortavel para os organismos vivos.

c) A crosta terrestre, os oceanos e o ar ou sao produtos diretos dos seres vivos
ou sdao macicamente modificados por sua presenca.

d) Todas as alternativas estéo corretas.

Quando se estuda o funcionamento de um sistema, chega-se a conclusdo de que
“o todo é mais do que a soma das partes”. Por qué?

a) Porque quando os elementos de um sistema interagem entre si, o resultado é
algo novo, mais complexo do que as partes tomadas individualmente.

b) Devido ao fato de nao poder somar as partes de um todo.
¢) Porque o todo se anula quando suas partes interagem entre si.
d) Nenhuma alternativa correta.
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Do menor e mais invisivel virus até o ser humano, todos sdo formados das mesmas
unidades basicas. Quais sao elas?

a) As vitaminas B e C.

b) Os aminoacidos.

c) Os carboidratos.

d) Nenhuma das alternativas esta correta.

Na cadeia tréfica (ou cadeia alimentar), como os seres sao classificados?
a) Dependentes ou autossuficientes.

b) Autossuficientes, carnivoros e decompositores.

c) Produtores, consumidores e decompositores.

d) Nenhuma das alternativas esta correta.

A respeito da biodiversidade, assinale a alternativa correta:
a) Biodiversidade significa diversidade de sementes.

b) A biodiversidade é responsavel por servigos imprescindiveis ao ser humano
como a polinizagao das flores e a dispersao de sementes.

c) A agricultura familiar € uma das causas do desaparecimento da biodiversidade.
d) Nenhuma alternativa correta.

Qual a tendéncia natural de um terreno abandonado depois da colheita de um
cultivo de ciclo curto?

a) Aos poucos, novas espécies colonizam o terreno vazio.
b) O solo passa por um processo chamado desertificagado.
¢) O solo jamais volta a ser produtivo.

d) Nenhuma alternativa correta.

Aponte duas fun¢des importantes da cobertura do solo:

a) Alimentar os micro-organismos que trabalham para a fertilidade da terra e
deixar o solo mais compactado.

b) Proteger o solo do impacto das gotas de chuva e alimentar os micro-organismos
que trabalham para a fertilidade da terra.

c) Tornar a paisagem mais bonita e proteger o solo das bactérias.
d) Impermeabilizar o solo e protegé-lo do calor excessivo do Sol.
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10. 0O clima de determinado lugar é definido por uma diversidade de fatores. Sobre qual
fator o ser humano tem influéncia?

a) Continentalidade.
b) Altitude.

¢) Uso do solo.

d) Latitude.

11.Por que temos, no Brasil, tantos diferentes tipos de paisagens, de florestas e de
ecossistemas?

a) Porque o Brasil possui grande variedade de altitude, latitude e continentalidade.
b) Porque o Brasil possui grande diversidade de solos.

¢) Porque o Brasil possui a maior biodiversidade do planeta.

d) Todas as respostas estao corretas.

12. A respeito da Amazoénia, assinale a alternativa correta:
a) No Brasil, cerca de 65% desse bioma esta protegido por lei.

b) Os solos dessa regido, via de regra, sédo fortes e suportam o impacto do
desmatamento, queimada e uso de maquinaria pesada.

c) A expansédo do agronegocio na Amazonia auxilia a contencdo da degradacéo
ambiental.

d) A regido abriga imensa riqueza cultural, derivada do encontro de populacdes
indigenas, populagdes negras que habitavam antigos quilombos, colonos
sulistas e migrantes nordestinos.

13.Sobre o bioma Caatinga, assinale a alternativa correta:

a) A Caatinga abriga profundas desigualdades sociais e possui os mais baixos
indices de desenvolvimento humano do Pais.

b) Por causa de seu clima, o bioma Caatinga apresenta baixa biodiversidade.

¢) A Caatinga ndo é um bioma muito populoso e por causa do déficit hidrico, o
Governo vem acentuando a perspectiva de combate a seca.

d) Todas estéo corretas.
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14. A respeito do bioma Pampa, assinale a alternativa correta:

a) O fomento as atividades econémicas de larga escala é elemento essencial para
assegurar a conservacao do Pampa.

b) No Brasil, o Pampa é restrito ao Rio Grande do Sul e suas paisagens naturais
caracterizam-se pelo predominio dos campos nativos.

c) O Pampa apresenta flora e fauna préprias, mas baixa biodiversidade, e por isso
ainda ndo completamente descrita pela ciéncia.

d) Todas estéo corretas.

15.A respeito do bioma Pantanal, assinale a alternativa correta:
a) O Pantanal € o elo entre a Bacia Amazdnica e a Bacia do Prata.

b) O Pantanal é uma grande planicie cercada de montanhas por todos os lados,
formando uma bacia gigantesca cuja vegetacdo é resultado do regime de
cheias e vazantes.

c) A criacdo de gado € uma atividade tradicional fortemente ligada a cultura
pantaneira.

d) Todas estao corretas.

16. A respeito do bioma Mata Atléntica, assinale a alternativa correta:

a) As atividades humanas na Mata Atlantica reduziram drasticamente sua
vegetagdo original, mas permanece como uma das regides mais ricas do
mundo em biodiversidade.

b) No bioma Mata Atlantica concentra-se a maior parte da populagéo brasileira e
da producéo econdmica nacional.

c) Existe uma lei federal que dispde sobre a utilizagdo e prote¢cdo da vegetagao
nativa do bioma Mata Atlantica, considerada um marco importante para a
conservacgao e recuperagao ambiental desse bioma.

d) Todas estéo corretas.

17.Sobre o bioma Cerrado, assinale a(s) alternativa(s) correta(s):
a) O Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul.
b) O Cerrado apresenta extrema abundéancia de espécies endémicas.

c) A expansao da fronteira agropecuaria € um dos fatores que mais contribui para
a devastacao dos ambientes naturais do Cerrado.

d) Todas estao corretas.
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